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I'elaboraci6 de
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Enginyeria Civil
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in Numerical
Methods for
Engineering
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Enginyeria Civil
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Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i
Ports de Barcelona

http://www.camins.upc.edu/escola
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93 4017073 / puri.villares@upc.edu

TITULACIONS IMPARTIDES AL CENTRE
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GRAU00000395 240 29/07/2010 2n S;O”l‘js”e Miquel Estrada
GRAU00000440 240 30/09/2010 AL S;O”l‘is”e José Turmo
2n semestre Daniel
GRAU00000441 240 30/09/2010 e Forminio
DGU000001056 120 19/09/2012 2n S;O”IZS”‘* Miquel Estrada
DGU000001216 120 28/12/2012 Daniel
Fernandez
DGU000001170 120 19/09/2012 AL S;O”l‘is”e Antonia Larese
DGU000000337 120 01/06/2009 Michele
Chiumenti
DGU000000009 120 13/05/2009 Jean Vaunat
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1. Presentacio del centre

Las evidencias de este apartado constan de un documento general de indicadores del centro
(Evidencia 0.1), y enlaces a areas del portal relativos a posicionamiento en rankings
internacionales y cifras de la Escola de Camins (Evidencias 0.2 y 0.3)

La Escola Téecnica Superior d"Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona (en adelante
Escola de Camins), Unica en Catalufia en el campo de la Ingenieria Civil, es una escuela publica
de educacién superior que fue creada en 1973, por iniciativa de una serie de ingenieros de
caminos y empresas catalanas. La Escuela se creé en el seno de la Universidad Politécnica de
Barcelona que, en 1984, pasd a denominarse Universitat Politécnica de Catalunya. Para su
creacion se establecié un patronato, presidido por el ingeniero de caminos Victoriano Mufioz
Oms, que encargé la direccion de la nueva Escuela a José Antonio Torroja Cavanillas. El profesor
Torroja configurd un modelo de escuela con un ndcleo de profesores altamente cualificados con
dedicacioén a la docencia y a la investigacion que aun perdura.

La Escuela tiene una acreditada trayectoria en la formacion de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, Ingenieros Técnicos de Obras Publicas e Ingenieros Geodlogos y es reconocida
internacionalmente por la calidad de nuestros titulados, por la investigacion de alto nivel que lleva
a cabo nuestro profesorado a través de los 17 grupos de investigacion reconocidos por la
Generalitat de Catalufia y por su contribucién al progreso social y econémico de nuestro pais.

El centro esta ubicado en el Campus Nord de la UPC y dispone de modernas instalaciones
algunas de las cuales compartidas con otros centros docentes como la Biblioteca Rector Gabriel
Ferraté, espacio de emprendimiento, aulas de estudio, servicios de reprografia, restauracion,
bancarios, etc. y la casa del estudiante donde desarrollan sus actividades de representacion las
delegaciones y asociaciones de estudiantes de la Escuela.

Ademas de las recursos fisicos, otro pilar importante del centro son las plataformas educativas y
herramientas basadas en las TIC que permiten realizar un seguimiento cualitativo de la docencia,
como son el campus digital ATENEA, el “Camins OpenCourseWare" para los estudios de grado
y master, portal web a través del cual, la Escuela ofrece acceso universal al conocimiento, el
Media Camins, el sistema de votacion interactiva, etc.

En relacion con los recursos humanos el colectivo de personal docente e investigador esta
formado por 255 personas: 47 Catedraticos de Universidad; 36 Titulares de universidad; 8
Catedraticos de Escuela Universitaria; 8 Titulares de Escuela Universitaria; 4 Catedraticos
contratados; 36 Agregados; 6 Colaboradores no doctores; 2 Colaboradores doctores; 1 Director
de investigacion; 1 Investigador ordinario; 14 Lectores; 2 Ayudante no doctores; 3 Ayudantes
doctores; 70 Asociados, 5 Investigadores postdoctorales; 10 Investigadores en formacion; 1
Investigador vinculado; 1 Investigador ordinario asimilado.

Los servicios de gestion estan formados por un equipo de profesionales, organizados en 4 areas,
que tienen como objetivo ofrecer unos servicios de calidad a sus usuarios.

En el curso 2006-2007 se inici6 el proceso de adaptacion de las titulaciones al esquema del
EEES y se pusieron en marcha los primeros masteres universitarios especializados. Esta oferta
se completé en el curso 2007-2008. En el curso 2010-11 se iniciaran los primeros grados con
atribuciones profesionales adaptados al EEES vy, por tanto, comenzé el proceso de extincion de
los estudio de ciclo. El grado en Ingenieria de la construccién tiene el proceso de implantacion
mas avanzado y en 2012 se titulé la primera promocion. Este hecho responde a la implantacion
simultanea de los cursos 2°, 3° y 4° para facilitar la adaptacion desde los estudios de ciclo de
Ingenieria Técnica de Obras Publicas a causa de las ventajas que conlleva para el estudiantado.
Los grados en Ingenieria Civil e Ingenieria Geolbgica tendran a finales de julio la primera
promocion puesto que el proceso de implantacion se ha llevado a cabo afio a afio. En el curso



2012-13 se implant6 el primer master con atribuciones profesionales el Master en ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos con atribuciones profesionales y, en el curso 2013-14 el Master en
Ingenieria Geolégica y de Minas, también con atribuciones.

En lo referente a los masteres tematicos la gestion y coordinacion de los cuales se corresponde
al centre, en el 2012 se reverifico el Master en Métodos Numéricos en Ingenieria vy,
recientemente, se ha reverificado el Master en Ingenieria Ambiental. Los otros masteres
tematicos: Master en Ingenieria Civil, Master en Ingenieria Estructural y de la Construccién y
Méaster en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica estan en proceso de reverificacion.

De acuerdo con lo que hemos mencionado anteriormente sobre la implantacion y situacion de
cada titulacion son objeto de este proceso de acreditacion las siguientes titulaciones: Grado en
Ingenieria Civil, Grado en Ingenieria Geolbgica, Grado en Ingenieria de la construccién, Master
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y Master en Métodos Numéricos en Ingenieria.
Como consecuencia los datos de los informes de cada uno de los estandares corresponden a
cursos distintos en funcién del tipo de informacion disponible y, por tanto, el analisis de resultados
refleja al maximo la situacion real.

A continuacién se detalla la oferta académica actual. Asi, en lo referente a estudios de grado
con atribuciones profesionales, la oferta es:

- Grado en Ingenieria Civil
- Grado en Ingenieria de la Construccion

- Grado en Ingenieria Geoldgica, conjuntamente con la Facultat de Geologia de la
Universitat de Barcelona.

En cuanto a masteres que otorgan las competencias para el ejercicio de profesiones reguladas
impartimos:

- Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

- Master en Ingenieria Geoldgica y de Minas, conjuntamente con la Facultat de Geologia de
la Universitat de Barcelona.

La oferta de masteres se completa con los 5 masteres denominados tematicos:
- Master en Ingenieria Civil

- Master en Métodos Numéricos en Ingenieria (reverificado en 2012)

- Méaster en Ingenieria Ambiental (reverificado en 2014)

- Master en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica

- Master en Ingenieria Estructural y de la Construccion

También se imparten otros masteres tematicos en colaboracion con otros centros de la UPC u
otras universidades, la gestion y coordinacion de los cuales recae en otras unidades académicas:

- Méster en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad
- Master en Ciencia y Tecnologia de la Sostenibilidad

- Master en Ciencias del Mar: Oceanografia y Gestion del Medio Marino (UB-UPC)



Ademas, contamos con 5 programas de master reconocidos con el sello de excelencia Erasmus
Mundus de la unién europea que se gestionan a través de consorcios de universidades para la
imparticién de programas conjuntos:

- Erasmus Mundus Master of Science in Computational Mechanics

- Erasmus Mundus Master of Science in Flood Risk Management

- Erasmus Mundus Master in Hydroinformatics and Water Management (EuroAquae)

- Erasmus Mundus Master in Coastal and Marine Engineering and Management (CoMEM)

- Erasmus Mundus Master in Structural Analysis of Monuments and Historical Constructions
(SAHC).

La oferta formativa concluye con la formacion de doctores en la que la escuela con el programa
de doctorado en Ingenieria Civil con mencion de excelencia y el doctorado industrial, junto con
los departamentos del entorno oferta un total de 10 programas de doctorado, 5 de los cuales
reconocidos con la mencion de excelencia que otorga la ANECA y 1 con la Erasmus Mundus:

Doctorado en Ingenieria Civil

Doctorado Industrial en Ingenieria Civil y Geoambiental

- Erasmus Mundus Joint Doctorate (EMJD) in Simulation in Engineering and
Entrepreneurship Development (SEED)

- Programas de doctorado del entorno de la Escuela de Caminos:

- Doctorado en Andlisis Estructural

- Doctorado en Ciencias del Mar

- Doctorado en Ingenieria de la Construccion

- Doctorado en Ingenieria del Terreno

- Doctorado en Gestién del Territorio e Infraestructuras del Transporte
- Doctorado en Ingenieria Sismica y Dinamica Estructural

- Doctorado en Fisica Computacional Aplicada

- Doctorado en Matematica Aplicada

La Escuela ha suscrito convenios de colaboracién con los colegios profesionales del entorno de
la Escuela —como la demarcacion en Catalufia del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos—, con instituciones publicas —como el Departamento de Politica Territorial y Obras
Puablicas de la Generalitat de Catalufia— y privadas, con lo cual ofrece un amplio abanico de
posibilidades de cooperacion.

La Escuela, desde sus origenes, esta muy implicada con el tejido empresarial y el mundo
profesional. Esto se pone de manifiesto en el impulso que viene dando a la creacién de catedras
empresa que representan lazos estratégicos universidad-empresa a largo plazo y acogen
proyectos de formacién e investigacion en temas de interés tanto para las empresas que las
financian como para la Escuela. Actualmente la Escuela acoge 3 catedras empresa. Igualmente,



hay empresas que colaboran en la mejora de la docencia desde el ambito profesional, en el
campo de la formacién permanente y empresas que financian premios al estudiantado de la
Escuela, entre otras acciones.

En cuanto a instituciones publicas y organismos colegiales, destaca la estrecha relacién que la
Escuela viene manteniendo con instituciones como el Departamento de Territorio y
Sostenibilidad de la Generalitat de Catalufia y con la demarcacion en Catalufia del Colegio de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Fruto de las sélidas relaciones con el tejido empresarial, el alto nivel de investigacion llevado a
cabo por nuestro profesorado y la repercusion, nuevamente en las empresas, la Escuela de
Caminos tiene un programa de doctorado industrial en Ingenieria Civil y Geoambiental. El
programa se enmarca dentro del Plan de Doctorado Industrial de la Generalitat de Catalufia, en
colaboracién con las universidades catalanas y tiene como objetivo contribuir a la competitividad
e internacionalizacion del tejido industrial catalan, retener el talento y situar a los doctorandos en
condiciones de desarrollar proyectos de |+D+i en una empresa.

La direccion promueve la internacionalizacion de la Escuela especialmente, la movilidad de los
estudiantes y profesores. Actualmente tenemos subscritos 87 acuerdos de intercambio con
universidades extranjeras de 24 paises de Europa, Asia y América y 11 de doble diploma con
universidades de prestigio. Ademas, participa activamente en redes globales de prestigio como
EUCEET (European Civil Engineering Education and Training CLUSTER (Consortium Linking
Universities of Science and Technology for Education and Research). TIME (Top Industrial
Managers for Europe), UNITECH, consorcio de universidades y empresas europeas, CINDA
(Centro Interuniversitario de Desarrollo) y Smile Magalhdes, ambas formadas por prestigiosas
universidades de América Latina y Europa. A través de estas redes se establecen acuerdos de
intercambio o doble diploma y se impulsan iniciativas conjuntas para compartir conocimientos,
ideas y proyectos.

Respecto al reconocimiento internacional de nuestra institucion, a la produccién cientifica de
nuestro profesorado y su impacto, se reflejan en la posicion que ocupamos actualmente en los
rankings internacionales. En este sentido, el QS World University Rankings by Subject publicado
el pasado 26 de febrero sitla a la Escuela en la posiciéon 36 en Ingenieria Civil y Estructural, y la
primera de Espafia. Asimismo el NTU National Taiwan University Ranking, sitla a la Escuela en
la posicion 47 y primera del estado del Performance Ranking of Scientific Papers for World
Universities del NTU Ranking, edicién de 2013.

La Escuela, como unidad basica de la UPC, participa en el proceso de planificacion estratégica
de las unidades y servicios para la posterior rendicion de cuentas de la institucion. En este
sentido, afio tras afio, obtiene un buen resultado en el Marco para el impulso de las lineas
estratégicas de las unidades basicas 2011-2014, herramienta que valora la actividad académica
gue llevan a cabo las unidades basicas y su compromiso con la institucién a través de un grupo
de indicadores basados en la docencia y la investigacion a través de dos dimensiones: la calidad,
cociente entre el volumen y magnitud que lo relaciona, y el progreso, variacion del resultado
respecto respecte el periodo anterior. Los resultados, una vez aplicados los lindares definidos en
la valoracion ponderada se sitilan por encima del 100%.

Finalmente, sefalar que la Escuela con el objetivo de favorecer la mejora continua y garantizar
un nivel de calidad que posibilite el proceso de disefio, implantacion y desarrollo de sus titulos
participé a lo largo de 2008 en una prueba piloto del programa de Reconocimiento del Sistema
de Garantia Interna de la Calidad de la formacién universitaria (en adelante AUDIT) desarrollado
por la AQU Catalunya, la ANECA y la ACSUG. En junio de 2009 AQU Catalunya evalué y valoré
positivamente el disefio del sistema de garantia de calidad de la escuela conforme a las
directrices del programa AUDIT.




Nom i Cognoms

Sebastia Olivella
Pastallé

Antonio Rodriguez
Ferran

Miquel Estrada
Romeu

José Turmo
Coderque

Daniel Fernandez
Garcia

Lluis Rivero

Antonia Laresse

Irene Josa
Alex Ramos

Nuria Roige
Montornés

Marti Burcet
Josep Maria
Martinez
Casanovas

Miguel Cervera

Esther Real

Xavier Sanchez Vila

Rodrigo Miro

2. Procés d'elaboracid de I'autoinforme

2.1. Agents que han participat en I'elaboracié de I"autoinforme

Carrec

Director de I'Escola

Subdirector de Recerca i Postgrau

Cap d'Estudis del Grau en Enginyeria Civil i

Master en enginyeria de Camins, Canals i
Ports

Cap d'Estudis del Grau en Enginyeria de la
Construccio

Cap d'Estudis del Grau en Enginyeria
Geologica i Master Enginyeria Geologica i
Mines

Cap d'Estudis del Grau en Enginyeria
Geologica i Master Enginyeria Geologica i
Mines (UB)

Responsable del Master Universitari en
Meétodes Numeérics en Enginyeria

Representant dels Estudiants de Grau

Representant dels Estudiants de Grau

Representant dels Estudiants de Grau

Representant dels Estudiants de Grau

Representant dels Estudiants de Master

Professor del centre
Professora del centre
Professor del centre

Professor del centre

Col.lectiu

PDI

PDI

PDI

PDI

PDI

PDI

PDI

Estudiant

Estudiant

Estudiant

Estudiant

Estudiant

PDI

PDI

PDI

PDI



Nom i Cognoms Carrec Col.lectiu

Pedro Diez Professor del centre PDI
‘]PS(? Antonio Professor del centre PDI
Jiménez

,E’Al;rﬂfc;cauon Villares Cap de Serveis de Gesti6 i Suport PAS
Roser Arisa Consell Técnic de I'Escola PAS
Merceé Benet Consell Tecnic de I'Escola PAS
Isabel Sagues Consell Tecnic de I'Escola PAS
Merce Oller Consell Técnic de I'Escola PAS
Cristina Jommi Membre extern -

2.2. Procediment d elaboraci6

La Direccion de la Escuela fue informada por el Vicerrectorado de estudios y Planificacion, a
finales de marzo, que la Escuela de Caminos habia sido propuesta para someterse al proceso
de Acreditacion. Desde ese momento los miembros del Equipo Directivo y del Consejo Técnico
participaron en diferentes sesiones informativas/formativas sobre el proceso de Acreditacion.

0 Sesion convocada por el Vicerrectorado de Estudios y Planificacion el 4 de Abril de 2014.
En esta reunion a la que estaban convocados los centros de la UPC propuestos para
realizar la Acreditacion, el Vicerrectorado informa sobre los objetivos, los procedimientos
y herramientas metodoldgicas de este proceso y resolver o en su caso trasladar a AQU
Catalunya las dudas que surjan al respecto.

0 Sesion convocada por AQU Catalunya el 28 de Abril de 2014. En esta reunion se informa
de: La simplificacion de los procesos de evaluacion y una Mesa Redonda donde
diferentes ponentes presentan experiencias sobre el proceso de Acreditacion

0 Sesion convocada por el Gabinete de Planificacion, Evaluacion y Calidad el 15 de mayo
de 2014. En esta reunion se presenta la nueva herramienta para facilitar la recogida de
informacion y evidencias y las evidencias aportadas por la Universidad para la
elaboracién del autoinforme.

La Direccién presenta al Equipo Directivo, con fecha 7 de mayo de 2014, una propuesta de
miembros de la Comisién encargada de la elaboracién del autoinforme, que es aprobada. Los
miembros de dicha Comision ya indicados en este apartado.

Director de la Escuela que la preside

Los Jefes de Estudios de las titulaciones a Acreditar

Una seleccién de profesores con docencia en las titulaciones a Acreditar
Una representacion de estudiantes

El Consejo Técnico de la Escuela.

Miembro externo

OO0OO0OO0O0O0

La composicién de los miembros de la CAl fue aprobada por la Comision de Evaluacion
Académica de 26 de junio de 2014.

Desde ese momento tanto el GPAQ como el Consejo Técnico trabajan en la recogida de
indicadores i evidencias.



La Direccion convoca la primera sesion informativa de la CAl, 7 de mayo de 2014 y a la que se
invita al Vicerrector de Estudios y Planificaciéon y al Director de la Area de Planificacién,
Evaluacion y Calidad. En esta reunién se realizan 3 presentaciones, los ponentes son:

0 Vicerrector de Estudios y Planificacion
o Director de la Escuela
o Director del GPAQ

En esta sesién se ofrece a los miembros una informacion general sobre el proceso de
Acreditacion, su papel y los recursos disponibles de soporte

- Directrices de AQU Catalunya para la elaboracién del Autoinforme
- Estandares y criterios de evaluacion

- Eficacia del Sistema de Garantia de Calidad de la Escola

- Dimensiones adicionales

- "Label" EURACE

Se realiza una nueva sesioén de la CAl con fecha 17 de julio de 2014, donde se aporta:

o Una version preliminar del autoinforme, y se informa sobre el avance en la recogida de
informacion.

0 Se definen los criterios de seleccion de las evidencias del estandar 6.

0 Se determina las persones responsables de la CAl de la redaccion de cada uno de los
apartados del autoinfome.

0 Se recogen las aportaciones de los miembros de la CAl

Se realiza una nueva sesion de trabajo con los miembros que elaboran los diferentes apartados
del autoinforme, se aporta:

0 Una version actualizada del Autoinforme
0 Se comentan cada uno de los apartados y se recogen las aportaciones de los
miembros de la CAl

Se realiza una nueva sesion con fecha, con fecha 23 de julio de 2014, donde se aporta:

o Una versién mucho mas trabajada, aiin pendiente de una revision global y revisién de
las evidencias
o0 Evidencias documentales

La version definitiva se validara con fecha 1 de agosto de 2014. Y se haréa publica a través de la
web de la Escuela en el apartado: Escola/Qualitat/Acreditacié/Autoinforme, con fecha 1
de septiembre de 2014. Con fecha 16 de Septiembre de 2014, se presentara el Autoinforme a la
Comision de Evaluacion Académica de la Escuela para su aprobacion.

2.3. Valoracié de la implicacio dels agents, de les evidéncies i de la
satisfaccio

Los agentes implicados en la elaboracion del autoinforme han mostrado un alto
grado de implicaciéon y compromiso tal y como se muestra en las actas de las
reuniones de trabajo del CAl. Las evidencias y la informacién utilizada para la
elaboracion del documento han sido consideradas suficientes y adecuadas por
los miembros de la CAL.



3. Valoracioé de I'assoliment dels estandards
d acreditacio

ESTANDAR 1: CALIDAD DEL PROGRAMA ACADEMICO

En este apartado se incluyen varias evidencias. La evidencia 1.1 contiene la informacién de base
de los planes de estudio: memorias verifica e informes de seguimiento. Las evidencias 1.5, 1.6 y
1.7 son documentos que se han preparado para explicar en detalle determinados aspectos de
interés, sobre verificacion y aprobacion, admisién y coordinacion. Por ultimo, las evidencias 1.2,
1.3y 1.4 son enlaces a areas de portal internet que conciernen a esta seccion.

Introduccion
Grados con atribuciones profesionales

En la “Escola de Camins” de la UPC se imparten 3 grados en el marco del EEES: Grado en
Ingenieria Civil, Grado en Ingenieria de la Construccion y Grado en Ingenieria Geoldgica, en
adelante, GEC, GECO y GEG (E por Enginyeria para mantener las siglas correspondientes al
nombre del titulo en catalan y asi evitar duplicidades innecesarias). La memoria de verificacion
ANECA fue aprobada en el afio 2010 para estos 3 programas de grado. Asimismo estos titulos
han sido declarados recientemente con caracter oficial en la Resolucién 1921 de 8 de febrero de
2013, de la Secretaria General de Universidades. Los 3 grados disponen de atribuciones
profesionales en ingenieria técnica ya sea en obras publicas (GEC y GECO), ya sea en minas
(GEG).

Masters con atribuciones profesionales

Los masters que imparte la Escola de Camins y que dan acceso a profesion regulada son el
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y el Master en Ingenieria Geolégica y de
Minas, en adelante, MECCP y MEGM (E por Enginyeria). La verificacion de estos titulos se
realizé en el afio 2012-2013, respectivamente.

En el caso del MECCP fue declarado oficial en la Resolucion 11939 de 24 de octubre de 2013,
de la Secretaria General de Universidades. EI MEGM, se encuentra pendiente de publicaciéon en
el BOE.

Masters tematicos o especializados

En el presente proceso de acreditacion se incluye 1 master tematico o especializado, que es
el Master en Métodos Numéricos en Ingenieria (MMNE). Posteriormente a la propuesta inicial de
2005 se realiz6 su adaptacion al nuevo marco establecido en el decreto 1393 de 2010. Ademas
el MMNE ha sido reverificado en el afio 2012.

El MMNE fue declarado oficial en la Resolucién 11939 de 24 de octubre de 2013, de la
Secretaria General de Universidades.

En la evidencia 1.1 se han incluido las memorias actualizadas e informes de verificacion de las
titulaciones objeto de acreditacién. Adicionalmente se ha preparado un informe resumen sobre
la verificacién, aprobacion e implantacion de los estudios (evidencia 1.5).



Admisiéon

La demanda en el &mbito de la ingenieria civil ha descendido notablemente en los Ultimos afios
lo que ha conllevado un redimensionamiento de la oferta en los estudios de grado. La oferta total
entre los GEC y GECO fue de 140 + 190 = 350 en el afio 2011. La caida del mercado de la
construccion de infraestructuras del entorno provoco un bajada considerable de la demanda y
como consecuencia una disminucion de la oferta de plazas 120 GEC + 80 GECO = 200 prevista
para el curso 2014-15. Por lo que se refiere al GEG con atribuciones en ingenieria técnica de
minas, se ha mantenido la misma oferta de 40 plazas.

El grado GECO se encuentra mas avanzado en el nimero de titulados porque se ha producido
una adaptacién significativa desde la titulacién de ingenieria técnica de obras publicas al suponer
una ventaja de nivel profesional el hecho de titularse como graduado, facilitando también la
continuacion en estudios de master.

La oferta de plazas para el MECCP es de 120 cuando se alcance el régimen estacionario. En
2012 han iniciado sus estudios 20 estudiantes y en 2013 han iniciado sus estudios 40
estudiantes. Durante estos dos primeros afios de implantacion se han ofertado solamente 40
plazas porque el numero de graduados era insuficiente. De cara al 2014 se han ofertado ya 120
plazas, siendo la demanda superior a este valor en un 20-30%.La oferta de plazas para el MEGM
es de 20 siendo su implantacién inicial estratégica para cubrir un acuerdo de doble titulaciéon con
la Universidad China del Petréleo que ha enviado un grupo inicial de 10 estudiantes chinos a
cursar estos estudios. Se muestran enlaces a la informacion del proceso de acceso y admision
publicados en el web de la Escola de Camins.

Por dltimo en el caso del MMNE la oferta actual es de 35 y se encuentra también en fase de
puesta en marcha con el nuevo plan de estudios de reciente verificacion.

Las evidencias 1.3 y 1.6 muestran los procesos de admision en la forma en que se publican en
el web de la Escola de Camins asi como en forma de documento resumen.

Normativas

La Escola de Camins revisa y elabora cada curso académico las normativas, con la finalidad de
adaptarlas a normativas de rango superior y como consecuencia de las propuestas de mejora
que surgen del analisis de los procesos a los que hace referencia, de acuerdo con los objetivos
de la titulaciéon. Las normativas se aprueban finalmente por la Comisién Permanente, que esta
integrada por miembros del equipo directivo, profesores, estudiantes y personal de
administracion y servicios.

En la web de la Escola de Camins existe un apartado de normativas, donde cada curso
académico y previo a la matricula se publican. La evidencia 1.2 muestra el apartado web de la
Escola de Camins referente a normativas académicas.

Algunos de las modificaciones introducidas en la normativa del curso 14-15 son las
reevaluaciones, que consiste en ofrecer un examen adicional a los estudiantes que, habiendo
seqguido la asignatura con normalidad, no han conseguido llegar al aprobado en la evaluacion
regular (continua y conjunta). La universidad considera que es conveniente incorporar esta
reevaluacién con objeto de mejorar las tasas de rendimiento de los estudiantes.

Como consecuencia de reclamacién de algunos estudiantes ante los diferentes canales
(delegaciones de estudiantes, agrupaciones de estudiantes, 6rganos de gobierno) sobre la
dificultad de realizar movilidad internacional (asignaturas o practicas en el extranjero) se recoge
en la normativa del curso 14-15 la posibilidad de, ante causas justificadas, de eximir de dicha
movilidad, substituyéndola por unas practicas con componente internacional, que se pueden
realizar sin la necesidad de salir al extranjero.



Coordinacion

Existen diferentes mecanismos de coordinacion para los grados y masters con atribuciones
profesionales de la Escola de Camins, la Coordinacion de curso y la Coordinacién de linea.

En la coordinacion de curso se realiza una coordinacion transversal entre las asignaturas de un
mismo curso. Esta comision esta formada por los profesores responsables de las asignaturas de
cada curso académico y esta presidida por el Jefe de Estudios. Las diferentes actividades a
coordinar son dentro del calendario académico: horarios de clases y examenes, viajes docentes,
trabajos, etc.). Como herramienta de trabajo en grupo para la Coordinacién de curso, se crean
anualmente en el Campus Virtual ATENEA, diferentes asignaturas virtuales, una para curso de
cada titulacion donde se comparte y trabaja toda la informacion necesaria para la coordinacion
(Clases, practicas, trabajos, salidas de campo, etc). Se incluye un informe sobre la coordinaciéon
en las titulaciones de la escuela (evidencia 1.7).

La Coordinacion de Linea (Transporte y territorio, Agua, Terreno, Estructuras y Fisica y
Matematicas,) tiene como objetivo principal velar por la coordinacion entre los contenidos de las
diferentes asignaturas de cada una de las areas evitando solapes y lagunas innecesarios. Esta
comisién esta formada por el Jefe de Estudios de la Titulaciéon y un representante de cada una
de las lineas nombrado por el Director de la Escuela. Dicha comision realizara la coordinacion a
través de las guias docentes, revisando las competencias y programas de las asignaturas.

Promocién

La Escola de Camins elabord y aprobd un plan de promocion especifico del centro para los afios
2012-2016. Dicho plan contempla acciones tanto de difusién de la profesion como de captacion
y fidelizacion de estudiantes y titulados. Asimismo, se establecen acciones dirigidas a fortalecer
los vinculos existentes y a fomentar las relaciones con otras instituciones académicas
internacionales.

En el marco del Plan de Promocion, las acciones llevadas a cabo durante el curso 2013-2014
encaminadas a difundir las areas de trabajo de los ingenieros civiles entre los estudiantes de
secundaria y bachillerato, cabe destacar la organizacion de talleres y conferencias de temas que
abarcan tanto la ingenieria maritima, ambiental o de gestion del transporte.

En relacién a la captacién de estudiantes de master, se organizé el “Ara Masters UPC” cuya
finalidad era la de dar a conocer toda la oferta de méasteres universitarios de la UPC mediante un
estand itinerante por los diversos campus a la vez que se realizaban sesiones informativas, las
cuales se retransmitian por el canal UPCtv. Estas sesiones también fueron grabadas de manera
gue, tras su edicion, han sido publicadas en el MediaCamins y el canal Youtube de la Escuela.

En relacién a la informacién institucional, se han elaborado dipticos informativos tanto de los
grados como de los masteres que se imparten en la Escuela de Caminos. Este material
informativo, disponible en version impresa y digital, se ha realizado tanto en catalan como en
castellano y en breve se editaran en inglés.

La Escuela ha apostado por una nueva imagen en diversos apartados del web, como son el de
los “Estudios” y proximamente el de “Futuros Estudiantes”. La informacién se estructura de una
manera mas visual, intuitiva y acorde con la imagen de los dipticos. Esta nueva visualizacién
facilita que los visitantes encuentren mas rapidamente la informacion y les resulte mas atractiva.
Actualmente, se esta trabajando en la nueva imagen de la seccién de “Futuros Estudiantes”
donde se integraran tanto las posibilidades que se ofrecen de realizar acciones de divulgacion
gue despierten vocaciones e interés por la ciencia y la ingenieria, jornadas de orientacién, como
videos de testimonios de estudiantes y titulados de la Escuela.

Las evidencias de las actividades de promocion son muchas, atendiendo a la importancia que se
ha dado a este proceso en los Ultimos afios por el descenso de interés en los estudios de la



escuela causado por la crisis del sector de las infraestructuras, se dispone de la siguiente
documentacion:

-Plan de promocion
-Resumen de los talleres realizados y resultados
-Valoracién de actividades de promocion del curso 2013-2014

-Dipticos grados y masteres: consultables en el apartado correspondiente a cada titulacion
dentro de la seccion “Estudis” de la web.

-Modelo encuesta para estudiantes/profesorado de secundaria
-Resultados encuesta para el nuevo estudiantado

-Videos de las sesiones informativas de los masters en youtube
(https://www.youtube.com/user/EscolaCamins)

Directamente del web de la Escola de Camins, pueden encontrarse estas actividades en los
siguientes apartados:

-Vista del apartado “Estudis” de la web
-Vista del apartado “Futurs Estudiants” de la web

El canal youtube se encuentra en la evidencia 1.4.

ESTANDAR 2: PERTINENCIA DE LA INFORMACION PUBLICA

Las evidencias de este apartado se componen de algunos enlaces generales a portal internet
(evidencias 2.1 a 2.4) y un documento explicativo de la estructura del web de la Escola de Camins
(evidencia 2.5).

2.1 La Institucién publica informacién veraz, completa y actualizada sobre las
caracteristicas de la titulacion, su desarrollo operativo y los resultados alcanzados.

En los ultimos afios, la Escuela ha realizado un esfuerzo notable para publicar informacion
exhaustiva y pertinente de sus titulaciones a través de sus sistemas de informacion principales:
la Web institucional y el Portal CaminsOpenCourseWare.

El web www.camins.upc.edu (ver enlace en_evidencia 2.2 y descripcion estructura en evidencia
2.5) centraliza informacion relativa la actividad institucional y académica, oferta formativa,
investigacion y transferencia de tecnologia y recursos y servicios disponibles. La informacién se
estructura en 7 grandes apartados. El apartado “Estudis” y “Futuros estudiantes” son los de
mayor relevancia en este proceso de acreditacion.

En el apartado “Estudis” se ofrece una vision global de la oferta formativa de la Escuela agrupada
por tipologia de estudios (Grados, Masters con atribuciones, Masters especializados, Masters
Erasmus Mundus, Ciclos y Doctorado). La informacion estd organizada de manera agregada
dentro de la péagina correspondiente a cada titulacién o bien dentro de bloques tematicos
comunes a las diferentes titulaciones. Asi pues, cada programa formativo dispone de un apartado



propio en el que se encuentra toda la informacién completa y relevante de la titulacién
(presentacion, objetivos formativos y salidas profesionales, perfil de acceso, plan de estudios,
guias docentes, calendario académico, horarios y aulas, normativas especificas, tramites, etc.).
Adicionalmente también se ofrece acceso a datos de cada titulacibn en base a datos e
indicadores recogidos por la UPC (acceso y matricula, caracteristicas del alumnado, resultados
académicos, etc.). En el caso de las titulaciones de Grados, ademas se ofrece informacion sobre
el perfil académico de los profesores (niimero de PDI por categoria). A parte de esta informacion
concreta y particular de cada titulacion, se informa de manera conjunta para los diferentes
estudios, sobre diversos procesos docentes como acogida y tutoria, practicas externas,
programas de movilidad, becas, tramites académicos, proyecto de final de estudios (TFG/TFM),
etc.

Dentro de cada tipologia de estudios, la informacion de las titulaciones se estructura de la forma
mas homogénea posible para facilitar el acceso a la informacion.

En el apartado “Futuros Estudiantes” se incluyen diferentes aspectos de interés para estudiantes
candidatos a grado y a master.

El portal CaminsOpenCourseWare (enlace en evidencia 2.4), se ha desarrollado de acorde con
el compromiso de la Escuela de proporcionar acceso universal al conocimiento siguiendo la
filosofia liderada por el MIT (Massachusetts Institute of Technology), con el objetivo de facilitar el
cambio al nuevo modelo de docencia y aprendizaje derivado del EEES. A través de dicho portal
se ofrece en abierto la informacién de las guias docentes de las asignaturas de las titulaciones
verificadas, el resto de titulaciones se iran incorporando al portal CaminsOpenCourseware a
medida que se vayan verificando, en estos casos, la guia docente es accesible desde la web. La
informaciéon publicada comprende, tanto la estrategia docente (objetivos, competencias
especificas y genéricas, profesor responsable, otros profesores, resultados del aprendizaje,
horas de dedicacion, sistema y criterios de evaluacion, metodologias docente, actividades a
realizar, recomendaciones para cursar esta asignatura, fuentes de informacién basica, etc.) como
la planificacion en sesiones y los materiales docentes (publicados bajo la licencia Creative
Commons) asociados a la planificacion temporal de la asignatura. Todas las guias tienen en
mismo estilo y formato para facilitar el acceso y se permite su consulta tanto en formato html
como su exportacion a formato pdf.

La informacion disponible en el portal CaminsOpenCourseware se ofrece en tres idiomas
(catalan, castellano e inglés).

Ambos portales estan relacionados y la informacion se enlaza facilmente. Por ejemplo, en el caso
de los planes de estudios publicados en la web, cada una de las asignaturas esta enlazada con
su respectiva guia docente ofrecida mediante el portal CaminsOpenCourseWare. Destacar
también, que no solamente se encuentra disponible la guia docente de la asignatura del curso
actual, sino que mediante la web, se puede consultar la informacién histérica de las guias
docentes de cursos anteriores.

La informacion tanto de la Web como de CaminsOpenCourseWare se actualiza de forma regular
segun los procesos definidos en el SIGQ y especialmente antes de la matricula para disponer de
toda la informacion publicada al inicio del curso académico. Temporalmente se utilizan baners
en la pagina principal para facilitar el acceso a informacién relevante para un determinado
momento o proceso (por ejemplo, en el momento de la Matricula, se publica un baner de acceso
directo a toda la informacion necesaria para poder realizar el proceso de matriculacion).

Toda la informacién del web y el portal CaminsOpenCourseWare es de acceso universal.
Adicionalmente, existe otro sistema de informacion, el Portal Camins, en este caso se trata de
una zona de acceso restringido para profesores y estudiantes en la que se pueden realizar
diferentes tareas de gestion, en funcion del perfil, asociadas a su actividad docente tales como
publicar introducir y planificar la guia docente, propuestas de trabajos final de carrera, listas de
estudiantes, introduccién de notas, solicitudes de reservas, etc. y en el caso de acceder como
jefe de estudios, existen modalidades adicionales tales como validar guias docentes, consulta
de resultados globales de asignaturas, consulta de propuestas de trabajos finales de carrera, etc.



La pagina web es un proyecto vivo y en constante desarrollo. Desde su puesta en marcha,
destacamos las siguientes mejoras:

0 Reestructuracion de algunos apartados para lograr una simplificaciéon y permitir una
navegacion mas facil e intuitiva:

o0 Apartado “Estudis”: el acceso a las diferentes titulaciones se presenta de un
modo mas visual y comprensible a través de “cajas” correspondientes a los
diferentes estudios agrupadas por tipologia

0 Apartado Servicios: mejora y ampliaciéon del contenido sobre los servicios de
apoyo al estudiante y profesorado

0 Apartado “Estudis”: en proceso de reestructuracion de la informacién
correspondiente a Acceso y Movilidad

0 Péagina principal: incorporacion de un espacio visual y dindmico que ocupa la parte
central de la pagina. Los contenidos que se van mostrando tienen varios objetivos, entre
ellos, explicar los estudios de Ingenieria Civil ofreciendo una imagen amplia de la
profesidn, mostrar temas con impacto relacionados con la docencia o la investigacion
que se desarrolla en el entorno, o bien, aumentar la visibilidad de las actividades que el
estudiante realiza durante sus estudios, por ejemplo, en este caso destacamos la
difusién de los TFE de los estudiantes de Grado y Master, de forma automéatica en base
a criterios de calidad.

Adicionalmente, la Escuela también se apoya en otros canales para ofrecer informaciéon de sus
titulaciones y de su funcionamiento:

o Canal Twitter de la Escuela: informaciones diversas (noticias, agenda, emergencias...).
Util por su caréacter de inmediatez

0 MediaCamins: portal audiovisual de publicacion de videos con caracter docente
asociados a asignaturas y videos fotografias sobre actividades de la Escuela (acto de
graduacion, conferencias, talleres,...)

0 Canal YouTube institucional: complemento del portal audiovisual MediaCamins para
todos aquellos contenidos en formato video

o0 Canal Camins: pantallas de gran formato situadas en los edificios de la escuela desde
donde se difunden las noticias y actividades del centro y su entorno.

También destacar que se han realizado diferentes publicaciones digitales accesibles des de la
web:

0 Guias de los estudios: folletos informativos de cada uno de los estudios. Disponibles en
varios idiomas

o0 Guia del profesor: guia de servicios, recursos, equipos, etc. orientados al profesorado
para facilitar sus actividades docentes. En esta guia se encuentra informacién sobre:
espacios, innovacion docente, recursos del Campus, sistemas de informacion,
préstamos de equipos, etc. La guia se actualiza anualmente en junio-julio para incorporar
los cambios que pueden afectar al curso académico que empieza en setiembre.

o0 Guia del estudiante: guia de servicios, recursos e informacion Util y de interés para
facilitar las actividades docentes de los estudiantes. En esta guia se encuentra
informacion sobre: acceso a los servicios, aulas y espacios disponibles para actividades,
horarios, tramites, etc.

Finalmente, a través de la pagina principal de la web se pueden acceder diferentes
funcionalidades de interés:

0 “Bustia de suggeriments”: organizada en funcion de diferentes procesos, permite realizar
reclamaciones y sugerencias sobre las caracteristicas de las titulaciones y su desarrollo
operativo, entre otros.

o Directorio de personas: herramienta de consulta y localizacién de las personas que
trabajan y colaboran de forma permanente o temporal en la Escuela o en los
departamentos con docencia en la Escuela y sede en el Campus Nord. La entrada



correspondiente a un profesor, ademas enlaza con su produccion cientifica (Portal
FUTUR)

2.2 Lainstitucidn garantiza un facil acceso a la informacién relevante de la titulacion a
todos los grupos de interés, que incluye los resultados del seguimiento y, en su caso, de
la acreditacion de la titulacion.

Entre la pagina web y el portal Camins OpenCourseWare se encuentra toda la informacion
relevante para todos los grupos de interés y permite una localizacion rapida de las titulaciones
que se ofrecen. Es importante destacar el papel de CaminsOpenCourseWare en el sentido de
dar maxima transparencia a aspectos como las competencias genéricas y transversales
asignadas a las diferentes asignaturas, contenidos y habilidades, actividades formativas, todo
ello de acuerdo a la propuesta de plan de estudios sometida al proceso de verificacion.

En la pagina web, el centro dispone de un apartado especifico de Calidad donde se publica el
sistema interno de garantia de la calidad (SGIQ), el mapa de procesos, los procedimientos
implementados y los responsables de los mismos.

El apartado de Calidad se ha ampliado con el fin de incorporar la informacion relativa al actual
de proceso de acreditacion, destacando especialmente la publicacion de los informes de
seguimiento de las titulaciones e incorporando indicadores a nivel de centro. El primer grupo de
indicadores se refiere a los grandes datos del centro mientras que el segundo grupo proceden
del sistema corporativo de gestiéon y analisis de datos de la UPC, “Portal de Dades” que ofrece
indicadores agregados para cada centro. Estos indicadores complementan los que se ofrecen
en la pagina de cada titulacion, facilitando de esta manera la consulta a los grupos de interés.

2.3 Lainstitucion publica el SGIC en el que se enmarca la titulacién.

En la evidencia 2.3 se muestra el SGIQ que se encuentra publicado en el web de la Escola de
Camins desde su creacion e inicio de la implantacion.

El sistema de garantia de calidad de la Escola de Camins define 3 grupos de procesos:

PROCESOS ESTRATEGICOS:

PEO1 Definir la politica i objectius de qualitat

PEO2 Garantir la qualitat dels programes formatius

PEO3 Definicié de les politiques de personal académic/administracio i serveis

PROCESOS FUNDAMENTALES:

PCO01 Planificacié dels programes formatius
PCO02 Definicio de perfils i captacio d’estudiants
PCO03 Accés, admisio i matriculacio d'estudiants
PCO04 Orientaci6 a I'estudiant

PCO05 Seguiment de la docencia

PCO06 Gestio de la mobilitat de I"estudiants
PCO07 Gestid dels programes de mobilitat

PCO08 Gestio de la orientacié professional

PCO09 Gestio de practiques externes

PC10 Gestio d'incidencies, reclamacions i suggeriments
PC11 Analisi de resultats

PC12 Publicacié d"informacié sobre titulacions

PROCESOS DE SOPORTE O APOYO

PS01 Formaci6 de personal docent i investigador (PDI)
PS02 Formacio del personal d'administraci6 i serveis (PAS)
PS03 Captaci6 i seleccio del PDI | PAS



PS04 Avaluacié Promocio i reconeixement del PDI i PAS
PS05 Gestio dels recursos materials
PS06 Gestio dels serveis

Cada uno de estos procesos se encuentra desarrollado incluyendo un diagrama de flujo con las
actividades vinculadas.

ESTANDAR 3: EFICACIA DEL SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE LA CALIDAD DE LA
TITULACION

Las evidencias de este estandar contienen los informes de seguimiento de las titulaciones
(evidencia 3.1), seguido por un esquema general de la organizacién de los procesos de cara al
seguimiento de la (evidencia 3.2). Se incluyen ademas dos evidencias en las que se compilan
las convocatorias y los acuerdos de los 6rganos de gobierno de la Escola de Camins (Junta de
Escuela, Comisién Permanente y Comision de evaluacion académica) por un lado (evidencia
3.3), y por otro lado, los informes del director en dichos érganos de gobierno (evidencia 3.4).
Finalmente se incluyen los resultados de las encuestas de satisfaccion (evidencia 3.5 y 3.6).

3.1. El SGIQ implementado ha facilitado el proceso de disefio y aprobacién de les
titulaciones.

La Escuela definié en el afio 2000 un modelo de funcionamiento basado en procesos (Proyecto
NEO). Posteriormente, en el curso 2007-08, la Escuela participd en una fase piloto para la UPC,
proyecto Audit, para definir un Sistema de Garantia de Calidad que favoreciera la mejora continua
y garantizara un nivel de calidad que cumpliera con las expectativas de los diferentes grupos de
interés.

El manual y el Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIQ) de la Escuela fue certificado
por la Agéncia de Qualitat del Sistema Universitari Catala, el afio 2009.

La Escuela desde la implantacién del Sistema de Garantia de Calidad ha ido adaptando y
mejorando los procesos para facilitar la verificacion, seguimiento, modificacién y acreditacion de
los programas formativos. En este periodo los procesos que se han modificado son los
correspondientes a la Directriz:

o0 1.1. Garantizar la calidad de los programas formativos, a fin de incorporar los procesos
de verificacién, modificacién, seguimiento y acreditacion.

También se han modificado las directrices de los procesos que se gestionan de forma
centralizada por la Universidad, sobre Personal Docente (PDI) e Investigador y Personal de
Administracién y Servicios (PAS), en las que se ha incorporado la participacion del centro en
dichos procesos.

Los procesos antes mencionados se presentaran el préximo dia 16 de septiembre de 2014 a la
Comisién de Evaluacién Académica para su aprobacién. Una vez aprobados, se haran publicos
en la web de la Escuela en el apartado: Escuela/Calidad/Sistema de Garantia de Calidad,
substituyendo la anterior versién.

La Escuela valora la eficiencia de su Sistema de Garantia de Calidad, como una herramienta
eficaz e indispensable en la verificacién de los titulos.



3.2 El SGIQ implementado garantiza la recogida de informacion y de los resultados
relevantes para la gestion eficiente de las titulaciones, en especial los resultados de
aprendizaje y la satisfaccion de los grupos de interés.

En la Escuela intervienen diferentes 6rganos que participan coordinadamente en la gestién de la
calidad. Tal y como figura en el Manual de Calidad, el érgano de gobierno colegiado, delegado
por la Junta de Escuela, para velar por la calidad de los estudios es la Comision de Evaluacién
Académica (CAA).

La CAA tiene como mision gestionar con eficiencia el Sistema de Garantia de Calidad con el fin
de que permita la mejora continua y sistematica del Titulo. Esta comision lleva a cabo anualmente
la revisién y evaluacion de los procedimientos y herramientas comunes a todos los titulos de la
Escuela, realizando en su caso las modificaciones oportunas que permitan adaptar las
titulaciones al contexto universitario de cada momento.

El Comité de calidad de la Escuela que esta formado por los miembros del Equipo Directivo y
por el Consejo Técnico, tiene como misién ejecutar, hacer el seguimiento y proponer mejoras y
elevar éstas a la Comision de Evaluacion Académica.

A nivel de cada plan de estudios son los Jefes de Estudios, en colaboracién con los
Coordinadores de Curso y Linea, los responsables de organizar y coordinar, hacer el
seguimiento, facilitar informacion sobre el nivel de desarrollo de la titulacién y proponer acciones
de mejora finalizado el curso académico. Son los Jefes de Estudio los agentes implicados en la
elaboracién de los informes de seguimiento de la titulacién. Dichos informes son elevados a la
Comision de Evaluacion Académica para su aprobacion.

De forma transversal existe un responsable de cada uno de los procesos del Sistema de Garantia
de Calidad. Esta responsabilidad recae en los diferentes miembros del Equipo Directivo de la
Escuela. Esta informacion esta publicada en el apartado Calidad de la pagina web de la Escuela.

El funcionamiento del Sistema de Garantia de Calidad se ha intentado plasmar en un esquema

sintético (evidencia 3.2).

El Comité de Calidad de la Escuela una vez ha analizado los resultados del curso anterior y
aprobadas las propuestas de mejora, planifica todos y cada uno de los procesos incorporando
las mejoras y elabora la programacion académica: calendario académico, horarios, fechas de
evaluacion, asignacién docente, normativa académica, etc. y encarga a los profesores
responsables de las asignaturas la actualizacién de las guias docentes (OCW). Todo ello se hace
llegar a los grupos de interés y a la Comision de Evaluacion Académica, y se somete a
aprobacion. Una vez aprobado se hace publica la informacién a través de la web, y portal Camins.

La recogida de informacion se realiza a través de cada uno de los procesos que conforman el
Sistema de Garantia de Calidad que tienen asociados los indicadores y evidencias sobre su
funcionamiento.

Como evidencia de la recogida de informacién relativa a diferentes procesos se incluyen los
resultados de las encuestas realizadas a estudiantes y profesores (evidencia 3.5 y 3.6). La
valoraciéon de los resultados se ha incluido en el standard 6 y como consecuencia de las
valoraciones se han establecido algunas propuestas de mejora.

3.3 El SGIQ implementado facilita el proceso de seguimiento y, si es necesario, el
proceso de modificacién de las titulaciones, y garantiza la mejora continua de la su
calidad a partir del andlisis de datos objetivos.

El seguimiento se realiza a través de los propios procesos y transversalmente mediante el
proceso de andlisis de resultados y evaluacién de los programas formativos. A nivel global y
mediante dictamen de un comité de expertos se evalla el programa formativo y se propone en



Su caso su reorientacion que conllevara, dependiendo de la envergadura de las mejoras a
implementar desde la modificacion/verificacion a la suspension del titulo.

Los grupos de interés de la Escuela participan en la toma de decisiones a través de los érganos
de gobierno colegiados y se hace publica a través de los canales de informacién de la Escuela,
entre ellos la web.

Se adjunta como evidencia 3.3 para el curso 2013-14 de:

o Orden del dia de las sesiones de los diferentes 6rganos de gobierno de la Escuela en
los que se ha hecho el seguimiento y la valoracion de los diferentes indicadores.

0 Larelacién de acuerdos de las diferentes sesiones

o0 Losinformes de Direccion presentados en dichas sesiones, donde se recoge informacion
sobre el seguimiento de los programas formativos.

3.4 El SGIQ implementado facilita el proceso de acreditacion de las titulaciones y
asegura su desarrollo satisfactorio.

El Sistema de Garantia de Calidad dispone de un proceso implementado para la acreditacion de
la titulacion, que incluye la constitucion del Comité de Evaluacién Interna y la elaboracion de la
documentacion requerida para la acreditacion. En este proceso participan todos los grupos de
interés y presentan como principal resultado el informe de autoevaluacién previo a la
acreditacion.

El informe de acreditacion da respuesta exhaustiva al conjunto de estandares exigidos en el
proceso de acreditacion, realiza un analisis sistematico y objetivo de cada estandar y sobre el
desarrollo de la titulacion y aporta evidencias pertinentes y accesibles que asi lo acreditan.

3.5 El SGIQ implementado se revisa periédicamente para analizar su adecuacién vy, si es
necesario, se propone un plan de mejora para optimizarlo.

Los procesos del SGIQ se revisan cada curso académico a fin de incorporar mejoras y adaptarlos
a las necesidades de cada momento.

Los diferentes grupos de interés participan en la definicién, implantacién y seguimiento de las
acciones de mejora. La informacion sobre los resultados y satisfaccion de los grupos de interés
se hace publica también a través de la web y en la memoria del curso (ver evidencia memoria
Escola de Camins).

Desde la verificacion de las titulaciones se han desarrollado mejoras en ciertas partes de
procesos a fin de garantizar una gestién mas eficiente. Como ejemplo podemaos citar:

Camins OCW

El CaminsOCW es una herramienta para publicar en abierto las guias docentes, incluyendo
competencias, metodologias docentes, resultados del aprendizaje, planificacién de las
sesiones formativas, actividades formativas y materiales docentes de estudio y apoyo.

Portal Camins

El portal Camins es una intranet que incluye una serie de funcionalidades dirigidas a
estudiantes, profesores y gestores de apoyo a la actividad docente (gestion calificaciones,
gestion trabajos final de estudios, actividad académica del profesorado, etc).

Trabajo final de grado y master (TFE)



o Deposito con firma digital de los TFE, con la finalidad de facilitar la gestion al estudiante
y de gestion y de espacios para la escuela.
0 Gestion de calendarios de lectura.

Movilidad

0 Gestion electrénica de la solicitud y asignacion de plazas de movilidad
0 Gestion electrénica de la solicitud y autorizacion de precompromisos de movilidad

e.Secretaria
o Gestion electronica de las solicitudes a través de la e.secretaria.
Intranet de los 6rganos de gobierno

Se ha creado una intranet a fin de facilitar el acceso a la informaciéon a los miembros de los
6rganos de gobierno.

Buzon de reclamaciones, sugerencias o felicitaciones

Las reclamaciones, sugerencias y en su caso felicitaciones han llegado todas a través del correo
electrénico. Dicha via no permite, o lo hace muy trabajoso, el tratamiento posterior que permita
extraer conclusiones sobre la satisfaccién de los usuarios.

Las reclamaciones, sugerencias y felicitaciones son una parte imprescindible para la mejora
continua de la organizacion. Es por ello que se ha iniciado un proyecto que en una primera fase
consiste en la creacién de un formulario electrénico para recoger las reclamaciones, sugerencias
y felicitaciones de los diferentes usuarios a través de la web de la Escuela.

Y en una segunda fase vehicule también todas las consultas que actualmente llegan mediante
correos electrénicos, telefonica o personalmente permitiendo gestionar y explotar la informacion.

La Escuela valora la eficiencia del SGIQ como una herramienta para facilitar el seguimiento y
mejora de los programas formativos.

Una de las dificultades que conlleva la gestion por procesos es el mantenimiento actualizado del
propio proceso y de las evidencias e indicadores que tiene asociados.

Para poder gestionar los procesos de una manera mas eficiente, ya se ha puesto en explotacién
desde la Universidad Politécnica de Catalunya, una herramienta informatica denominada TOTQ
para gestionar todos los procesos que conforman el SGIQ de la Escuela. Dicha herramienta
facilitara a cada uno de los responsables y diferentes agentes involucrados en los procesos el
seguimiento de los mismos. Plan de mejora: Revisar e introducir los procesos del SGIQ en la
herramienta TOTQ.

Asimismo, para gestionar de manera eficiente todas las evidencias documentales que se
generan en cada uno de los procesos, la Escuela también esta llevando a cabo un proyecto, en
colaboracién con la Oficina de Documentacién y Archivos de la Universidad, que consiste en la
definicién de un cuadro de clasificacién para la gestion documental de la Escuela. Esto facilitara
el acceso a toda la informacion que genera la Escuela y un paso mas hacia la e.administracion,
gue garantizara un servicio mas proximo y mas eficiente a nuestros usuarios.

ESTANDAR 4: ADECUACION DEL PROFESORADO AL PROGRAMA ACADEMICO




Las evidencias de este apartado se componen de archivos excel con indicadores exhaustivos
sobre las diferentes actividades del profesorado (evidencias 4.1, 4.2 y 4.6), enlaces a portal
internet ICE y FUTUR-UPC (evidencias 4.3 y 4.5) y documentos especificos explicativos
(evidencias 4.4y 4.7).

4.1 El profesorado reune los requisitos del nivel de cualificacion académica exigidos por
las titulaciones del centro y tiene suficiente y valorada experiencia docente, investigadora
y, en su caso, profesional.

La Escola de Camins cuenta con un profesorado con un nivel de cualificacion y una experiencia
(docente, investigadora y profesional) adecuados a las titulaciones del centro (la evidencia 4.1
contiene informacién del profesorado).

El nimero total de profesores es de 255 (80% hombres, 20% mujeres). La distribucién entre las
distintas categorias es equilibrada: 20% de catedraticos/as (catedraticos/as de universidad,
catedraticos/as contratados/as), 31,4% de titulares y figuras equivalentes (titulares de
universidad, catedraticos/as de universidad, profesores/as agregados/s), 19,6% de otras figuras
(desde titulares de escuela universitaria hasta investigadores/as en formacion) y 29% de
profesores/as asociados/as. La mayoria de estos profesores participan en varias de las
titulaciones de la Escola de Camins. En una de ellas (Grado de Ingenieria Geoldgica, GEC)
participan también profesores/as de la Facultad de Geologia de la Universitat de Barcelona.

Formacion académica del profesorado

En cuanto a la formacién académica del profesorado, la distribucién es la siguiente: 57% de
ingenieros/as de caminos, canales y puertos; 10% de ingenieros/as de otras especialidades, 34%
de licenciados/as (matematicas, fisica, quimica, geologia y economia). Esta distribucién del
profesorado permite impartir de manera adecuada todas las materias de los planes de estudio,
desde las materias instrumentales basicas de los primeros cursos hasta las materias
tecnoldgicas aplicadas de los Ultimos cursos pasando por las materias cientifico-tecnolégicas de
los cursos intermedios. Cabe destacar, ademas, que la mayoria de los/as profesores/as
asociados/as son ingenieros/as de caminos que compaginan su actividad profesional en el
ambito de la ingenieria civil con su dedicacién parcial a la docencia en la Escola de Camins.

Doctores

Un aspecto muy caracteristico de la Escola de Camins es la estrecha relacién entre la docencia
y la investigacion (véase la Dimension Adicional 1). Ello se refleja en el elevado nimero de
doctores: el 71% del total del profesorado tiene el grado de doctor/a. Como cabe esperar, este
porcentaje es mayor entre los 157 profesores/as que imparten docencia en los masteres (85,1%
de doctores/as), pero merece la pena destacar que el porcentaje es superior al 60% en las tres
titulaciones de grado: 69,7% en el Grado de Ingenieria Civil (GEC), 61,5% en el Grado de
Ingenieria de la Construccién (GECO) y 85% en el Grado de Ingenieria Geoldgica (GEG). En
cuanto a los dos masteres incluidos en este informe, los porcentajes son los siguientes: 87,5%
en el Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (MECCP) y 89% en el Master de
Métodos Numeéricos en Ingenieria (MMNE).

Experiencia docente

La experiencia y calidad docentes del profesorado de la Escola de Camins puede resumirse en
algunos indicadores. Mas de la mitad del total de profesores/as (el 56,5%) tiene complemento
docente (quinquenios). Este porcentaje se eleva al 88,8%si se calcula respecto del nimero de
profesores/as que, por su categoria contractual, pueden solicitar dicho complemento
(catedraticos/as de universidad/escuela universitaria/contratados; titulares de
universidad/escuela universitaria; agregados/as; lectores/as; colaboradores/as), y no respecto
del total de profesorado. Por lo que se refiere al resultado de las encuestas docentes a los/as
estudiantes, la nota media a la pregunta 10 (“El/La profesor/a que ha impartido esta asignatura
es un/a buen docente”) es de 3.6-3.7 (en una escala de 1 a 5).



Experiencia investigadora

El profesorado de la Escola de Camins tiene una acreditada experiencia investigadora, tal y como
reflejan varios indicadores. Al igual que para la docencia, mas de la mitad del total de
profesores/as (el 51%) tiene complemento de investigacion, y el porcentaje sube al 81,1%si se
restringe a las categorias de profesorado que pueden solicitarlo (catedraticos/as de
universidad/escuela universitaria/contratados; titulares de universidad/escuela universitaria;
agregados/as; lectores/as; colaboradores/as doctores/as; investigadores permanentes). Dos
terceras partes (el 65%) del profesorado pertenece a un grupo consolidado de investigacion
(convocatoria SGR 2014 de la Generalitat de Catalunya) y casi la mitad (el 45%) ha dirigido una
tesis doctoral en los dltimos cinco afos.

En cuanto al profesorado de los masteres, el 83% ha participado en algun proyecto competitivo
(con financiacidn publica) en los dos ultimos afios y el 58% ha dirigido una tesis doctoral en los
Ultimos cinco afnos.

Ver Evidencia 4.4 sobre publicaciones de la Escola de Camins y Evidencia 4.5 enlace al portal
Futur UPC

Experiencia profesional

Segun se ha comentado ya, el perfil tipico de profesor/a asociado/a en la Escola de Camins es
el de un/a ingeniero/a de caminos que combina su actividad profesional en el ambito de la
ingenieria civil, en el sentido mas amplio del término, con la docencia a tiempo parcial. Asimismo,
el profesorado a tiempo completo de la Escola de Camins tiene muchas facetas en su actividad
que van mas alla de la docenciay la investigacion en sentido estricto, entre las que cabe destacar
las siguientes: la gestion universitaria; la direccién de proyectos de investigacion; la direccion de
proyectos de innovacion docente; la pertenencia a paneles y comités de evaluacién / seleccién /
acreditacion de nivel autonémico, estatal o europeo; los comités editoriales de revistas; la
organizacion de congresos; el gobierno de sociedades cientificas; las patentes.

Ver evidencia 4.2 sobre experiencia profesional, evidencia 4.7 sobre distribucion de profesores
por categorias, evidencia 4.4 sobre publicaciones del profesorado.

4.2 El Profesorado del centro es suficiente y dispone de la dedicacién adecuada para
desarrollar sus funciones y atender a los estudiantes.

El profesorado de la Escola de Camins tiene una dedicacion adecuada para el desarrollo de sus
funciones y la atencion a los estudiantes. La proporcion entre profesorado a tiempo completo y
a tiempo parcial es de 71% a 29% si se expresa en numero de profesores/as y de 80% a 20% si
se expresa en créditos impartidos. Esta distribucién permite cubrir todos los aspectos de la
formacién en las distintas titulaciones, desde la de caracter mas cientifico y fundamental a la mas
tecnoldgica y aplicada.

Un indicador de la dedicacion a la docencia y la atencién a los/as estudiantes por parte del
profesorado es el resultado de las encuestas. Las puntuaciones medias (en una escala de 1 a 5)
a las preguntas mas afines son las siguientes: “Pregunta 6: Fomenta la participacion, el debate
y los intercambios de opinion”: 3.6; “Pregunta 7: Se muestra accesible a que le hagan consultas
sobre la asignatura”™: 4.0; “Pregunta 8: Me hace sentir bien recibido/a cuando le pido ayuda o
consejo”: 4.0.

Sin embargo hay que continuar en la mejora del ratio nimero de profesor por estudiante;
mantener equilibrio en la plantilla por lo que se refiere a profesorado fijo a tiempo completo,
profesorado asociado; regeneracion y rejuvenecimiento de la plantilla en la medida en que se
produzcan jubilaciones; y favorecer la igualdad de género.

4.3 Lainstitucién ofrece apoyo y oportunidades para mejorar la calidad de la actividad
docente del profesorado.



Tanto la Escola de Camins como la Universitat Politecnica de Catalunya ofrecen apoyo y
oportunidades para mejorar la actividad docente del profesorado.

Universitat Politéecnica de Catalunya

El Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC tiene como mision “promover la mejora
de la calidad en el servicio que la UPC da a la sociedad, contribuyendo al desarrollo profesional
del PDI para potenciar la innovacion en los diferentes ambitos de la actividad académica y
especialmente en la docencia”. Su principal eje de actuacion es el Plan de Formacion del PDI de
la UPC (véase la evidencia 4.3), que incluye acciones como “Organizacion, planificacion y mejora
de la docencia”, “Herramientas de comunicacion en el aula” e “Inglés para la docencia”.

Escola de Camins

El centro dispone asimismo de varios instrumentos para incentivar la mejora de la docencia,
algunos de los cuales se describen a continuacion. Se otorgan anualmente ayudas para
proyectos de mejora de la docencia; la convocatoria de este afio tiene como objetivo el disefio y
la produccion de contenidos digitales para la plataforma Camins OpenCourseWare. MediaTIC
Camins es un servicio especialmente disefiado para crear contenidos multimedia como apoyo a
la docencia presencial y el autoaprendizaje, generalmente en forma de “capsulas” o videos de
corta duracion. También ofrece apoyo y asesoria al profesorado en el uso de las plataformas
docentes: Camins OCW y ATENEA (intranets docentes). Todas estas actividades se gestionan
de manera coordinada desde CaminsTECH, un laboratorio de reciente creacién especializado
en la aplicacion de la tecnologia y la innovacion a la mejora de la docencia, la investigacion y la
gestion en el ambito de la Escola de Camins.

Ver evidencia 4.3 Plan de Formacién UPC ICE y evidencia 4.6

ESTANDAR 5: EFICACIA DE LOS SISTEMAS DE SOPORTE AL APRENDIZAJE

Las evidencias de este apartado se componen de enlaces a portal de internet ALUMNI, Serveis
Escola, Laboratorios, Biblioteca RGF, FUTUR CIVIL, Delegacién Estudiantes, ATENEA-UPC,
Servei Esports UPC, Espai Empren (Evidencias 5.1, 5.2, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10),
documento excel sobre uso de la BRGF (evidencia 5.3), y documentos explicativos de temas
especificos como son el plan de accion tutorial, en centro virtual Cimne y las actividades para
facilitar la insercion laboral (evidencias 5.11, 5.12, 5.13).

La Escola de Camins pone a disposicién de los estudiantes de los grados en Ingenieria
Civil, Ingenieria de la Construccion e Ingenieria Geoldgica y de los masteres con atribuciones
profesionales (Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y Master en Ingenieria
Geologica y de Minas) un conjunto de recursos y servicios para motivar, facilitar y enriquecer su
aprendizaje que se introducen a continuacion.

Los estudiantes de grado que llegan a la Escola de Camins por primera vez reciben una
bienvenida por parte del Director, el Jefe de Estudios, la Subdirectora de Innovacién Docente
(coordinadora del PAT) y el coordinador del curso en unas sesiones especificas para cada
titulacion. También se realizan sesiones de bienvenida y orientacion para los estudiantes de
nuevo acceso a los masteres MEGM y MECCP. El anuncio de este acto para el curso 2014-2015
es:

"Sessions de benvinguda a I"estudiantat de nou ingrés

El dia 5 de setembre I'Escola convoca les sessions d'orientacio per als estudiants de nou
ingrés.



La finalitat d"aquestes sessions és explicar amb detall als nous estudiants el desenvolupament
del curs academic i del sistema de tutories, motiu pel qual, I"assisténcia és obligatoria i tindran
lloc el dia 5 de setembre en els segients llocs i horaris:

Grau en Enginyeria de la Construcci6: a les 9h a la Sala d"actes
Grau en Enginyeria Civil: ales 11h a la Sala d"actes
Grau en Enginyeria Geologica: a les 10h a la Sala de tesines

Els estudiants de nou accés també hauran de completar I'enquesta d'inici de curs que trobaran
disponible al web de I'Escola a partir del 15 de juliol.”

La sesién para el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos esta prevista para el 3
de octubre de 2014 a las 12h. en la Sala de Actos.

En la Sala de Actos de la Escuela se acomodan todos los estudiantes de nuevo ingreso. Se les
informa del funcionamiento de la escuela y de los servicios que tienen a su disposicion. En
particular se informa del Plan de Accidon Tutorial que llega a todos los estudiantes de nuevo
ingreso (ver Evidencia 5.11 Analisis Plan de Accién Tutorial). También se informa de les
plataformas de apoyo al aprendizaje: el Camins Open Courseware (COCW)
(ocw.camins.upc.edu) y Atenea (ver evidencia 5.6 Portal Atenea UPC). En las sesiones de
bienvenida también se informa a los estudiantes de la red de asociaciones activas en la Escola
y, en particular, de las delegaciones de estudiantes (Evidencia 5.5 Delegacion Estudiantes).

Para estudiantes que realizan estancias temporales en la Escuela en el marco de programas de
movilidad internacional, a su llegada se organiza la Orientation week, donde juntamente con
otras escuelas del campus nord y los servicios de Relacions Internacionals y Servei de Llengues
i Terminologia, se realiza una semana de acogida. Al inicio de cada cuatrimestre la Escuela de
Caminos organiza una sesion de bienvenida denominada Welcoming Day, en la que se da
respuesta a las necesidades que pueda plantear el nuevo estudiantado internacional, tanto en lo
referente a temas académicos (organizacion docente, orientaciéon y tutorias, como practicos
(visados, permisos de residencia, alojamiento...) ademas, se les facilita material de soporte. La
convocatoria de curso proximo es:

"Orientation Week for international students, September 2014

UPC-BarcelonaTech organizes an "Orientation Week " (OW), for international students that start
their stay at UPC in September 2014. It is free and includes several activities and presentations
that will help you find your way during your stay at UPC.

This OW is addressed to exchange students (Erasmus, Cinda, etc.), double degree students
and also to international Master students. It has two editions:

-1st edition: from 3rd until 5th September 2014;

-2nd edition: from 8th until 10th September 2014.

Further details about the Orientation Week: https://www.upc.edu/sri/students/orientation-
week and oficina.mobilitat@upc.edu Registration: from 27th June until 15th July through the
registration form available in the information page of the Orientation Week"

Durante sus estudios, los estudiantes y profesores hacen un uso intensivo de las plataformas
digitales de apoyo al aprendizaje, sea el COCW abierto a toda la sociedad como Atenea que es
la plataforma restringida a los estudiantes matriculados y profesores de una asignatura en
particular. Asimismo, los estudiantes disponen de la Biblioteca del Rector Gabriel Ferrater
(BRGF) que pertenece al Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalunya (CBUC) (Ver
Evidencia 5.7 portal Biblioteca y evidencia 5.3 Encuesta de Satisfaccion), que da servicio directo
a les tres escuelas del Campus Nord.

Al inicio del curso se organiza una sesion formativa sobre los recursos de la biblioteca, que
contribuye a alcanzar la competencia genérica del plan de estudios: uso solvente en los recursos
de la informacion.



La Escola de Camins dispone de laboratorios docentes en los que se desarrollan les sesiones
préacticas de aquellas asignaturas con contenidos experimentales. Ademas, es muy frecuente la
realizacion de los TFG parcialmente o integramente en uno de los laboratorios de investigacién
que dispone de los equipos necesarios per su desarrollo (ver evidencia). Los laboratorios mas
importantes de la Escola de Camins son (ver evidencia 5.2):

EC: Tecnologia d"Estructures (LTE)

EC: Materials de Construccié (LMC)

EHMA: Enginyeria Sanitaria i Ambiental

EHMA: Canal d'Investigacio i Experimentacié Maritima (CIEMLAB)
EHMA: Observacié Marina (LOM)

EHMA: Ambiental

EHMA: Hidraulica i Mecanica de Fluids

EHMA: Models Fisics Hidraulics Reduits

RMEE: Analisi Experimental d"Estructures
ETCG: Hidrologia Subterrania

ETCG: Geofisica

ETCG: Geotéecnia

ITT: Firmes y Pavimentos

MAS: Laboratorio de Calculo Numerico (LACAN)

EC: Departamento de Ingenieria de la Construccion, EHMA: Departamento de Ingenieria
Hidraulica, Maritima y Ambiental, ETCG: Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica
y Geofisica, RMEE: Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en Ingenieria,
ITT: Departamento de Infraestructuras del Transporte, MA3: Departamento de Matematica
Aplicada 3.

En este sentido, hay que decir que los estudiantes pueden escoger el TFG o TFM que desean
desarrollar entre los ofertados que los profesores publican a través de la plataforma Portal
Camins en el marco del Camins Open Course Ware.

Ademas, las aulas donde se desarrollan les sesiones presenciales de las asignaturas se
adaptan al tamafio del grupo y al tipo de aprendizaje que se desarrolla en ellas. Las aulas tienen
aforos entre 30 y 80 estudiantes que se pueden utilizar segin necesidades y tamafios de los
grupos. Se dispone de 6 aulas informaticas con un total de 178 ordenadores para uso de
estudiantes. De estas aulas, 2 son de libre acceso para el trabajo de los estudiantes y una de
ellas, equipada con 37 sitios de trabajo, esta abierta practicamente todos los dias del afio en
horario ampliado. El resto de aulas también se consideran de libre acceso cuando no tienen
docencia asignada (Ver evidencia 5.4 Apartado Serveis del Web de I'Escola de Camins).

L'Escola promueve y ayuda a la realizacion de visitas de campo en las asignaturas relacionadas
sobre todo con el terreno o con el disefio y construcciéon de infraestructuras en ingenieria civil.
Las areas en las que se suelen realizar salidas de campo son:

Terreno: geologia, taludes, tdneles, etc

Estructuras y construccion: plantas de prefabricados de hormigon, plantas de fabricacion
estructuras metalicas, etc

Hidraulica y maritima: visita puertos, visita rios y zonas de inundacion y proteccion, visita
presas, etc

Transportes: visitas centros de control del transporte (por ejemplo tinel de Vallvidrera).

Ademas, a nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel. Este
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar unos estudios
presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma correcta y que el estudiante



pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el estudio y la practica deportiva de
competicion de alto nivel (evidencia 5.9 Portal Servicios Deportes UPC).

Los servicios de la Escola de Camins para la insercion laboral de los graduados de la Escola de
Camins cuenta con un elemento clave como son las practicas en empresa (Ver Evidencia 6.14
practicas de empresa en Standard 6) que en el Grado en Ingenieria dela Construccién son
obligatorias. Ademas, cada afio se celebra la Jornada de Futur Civil, un forum organizado por
los propios estudiantes (de los udltimos cursos) en el que participan diferentes empresas
interesadas en captar el talento formado en la Escola de Camins. Simultdneamente, durante los
mismos dias también se desarrollan sesiones especializadas en la preparacion de CV y de cartas
de presentacion, en métodos de busca de trabajo y en la realizacion de entrevistas (Ver Evidencia
5.8 Portal Futur Civil) en que participan especialistas externos o de los propios servicios
especializados de la Universidad. Asimismo, la delegacion de estudiantes de grado y master en
Ingenieria geoldgica (interuniversitario UB UPC) organiza anualmente la Jornada de Ingenieria
Geoldgica. Ademas, la UPC dispone del servicio UPC Alumni que proporciona toda una serie
de herramientas muy validas para los estudiantes del ultimo curso y titulados (Ver Evidencia 5.1
Portal Alumni UPC).

Una iniciativa de reciente creacion es el Espacio de Emprendedores del Campus Nord que
canaliza las iniciativas en este sentido de los estudiantes de los Ultimos cursos, es decir, se trata
de una incubadora de proyectos para el desarrollo de futuras empresas (start-ups) en conexion
con las areas tecnoldgicas de la UPC (ver Evidencia 5.10 Espai Empren UPC).

La prueba de la eficacia de los sistemas de apoyo al aprendizaje es la percepcion que los
empleadores tienen de la Escola de Camins, tanto a nivel del estado como internacional. A nivel
estatal, el diario EIl Mundo (2014) considera a la Escola de Camins como la mejor donde cursar
grados relacionados con la Ingenieria Civil (www.elmundo.es). A nivel internacional, en uno de
los pocos rankings para titulaciones que existen, el QS, la Universidad del estado espafiol que
aparece en primer lugar el 2014 es la Universitat Politécnica de Catalunya en el ambito de
Ingenieria Civil y Estructural (en la 36a posicion del mundo). Hay que decir que en este ranking,
un 40% de la puntuacion proviene de la opinién de los empleadores, un 40% de la opinion de
académicos de otras universidades y un 20% de indicadores de la investigacion. Ademas, de
acuerdo con el ranking I-UGR (dicits.ugt.es/rankinguniversidades/ la UPC es la primera
universidad estatal en la disciplina de Ingenieria Civil (edicion 2014 periodo 2004-2013).

En relacion a la insercion al mercado profesional se incluye un la evidencia 5.13 en la que se
expone el Plan de actuacion institucional para facilitar la insercion laboral.

Master en Métodos Numéricos aplicados a la Ingenieria

Cada afio, antes de empezar las clases, la direccion del MMNE organiza una sesion de
bienvenida para los estudiantes que empiezan el Master en Métodos Numéricos en Ingenieria
(MMNE) y el Master Erasmus Mundus en Computational Mechanics (MSCM) que comparte toda
la docencia con el MMNE. A esta sesion de bienvenida se invitan también los alumnos de
segundo afio para que puedan conocerse con los nuevos estudiantes. En esta ocasion se
organiza una videoconferencia con los demas alumnos del MSCM que se encuentran en las otras
instituciones Europeas. Los profesores también estan invitados a participar al evento.

Los directores de MMNE y MSCM informan los alumnos del funcionamiento de los masters y
hablan brevemente del desarrollo de los estudios antes de pasar a las presentaciones de los
alumnos y de los profesores presentes.

Es un evento de extrema importancia sobre todo para los estudiantes extranjeros que toman su
primer contacto con los otros alumnos, conocen a los directores de MMNE y MSCM (que
organizan el evento) y encuentran por primera vez algunos de los profesores.

Ensefianza no presencial en el Master de Métodos Numeéricos Aplicados a la Ingenieria



El Master en Métodos Numéricos en Ingenieria (MMNE) se imparte en una versién presencial y
una version a distancia. Las dos versiones del MMNE comparten por completo el plan de estudio
y el desarrollo de las asignaturas. Ademas este master comparte la docencia con otro master
erasmus Mundus en Computational Mechanics (MSCM) que esta coordenado por la Escuela de
Caminos y se imparte entre la UPC, la Ecole Centrale de Nantes, la University of Stuttgart y la
University of Wales. Las asignaturas por lo tanto estan compartidas entre alumnos que cursan el
master en modalidades diferentes y entre alumnos de titulaciones diferentes.

Para facilitar el desarrollo de la docencia se esta usando una plataforma virtual de suporto para
el aprendizaje (Centro Virtual) proporcionada por el Centro Internacional de Métodos Numéricos
en Ingenieria (CIMNE). ElI CIMNE lleva mas de 20 afios impartiendo cursos a distancia y a lo
largo de los afios ha ido desarrollando este CENTRO VIRTUAL para que fuera una plataforma
general, flexible y adaptable a las diferentes necesidades de las varias titulaciones (evidencia
5.12).

Este entorno virtual permite en primer lugar un contacto directo entre los alumnos del MMNE,
sean estos alumnos presenciales o a distancia, y también les permite ponerse en contacto con
los alumnos del MSCM, intercambiar opiniones, ayudarse reciprocamente.

Por otro lado esta herramienta permite el desarrollo de la docencia a distancia y representa una
valida herramienta para la docencia presencial. Cada asignatura tiene su espacio, gestionado en
principio por el profesor responsable de la asignatura y/o eventualmente por un profesor
designado por este ultimo. El profesor puede compartir material (power points, pdf, videos u otro
material multimedia, etc.) con los alumnos, puede decidir de compartir el material todo a la vez
al principio de la asignatura o de hacerlo visible a los estudiante de forma progresiva,
compatiblemente con el avance de las clases o del aprendizaje de los alumnos.

El profesor puede insertar noticias relativas a su asignatura e interactuar con los alumnos que
pueden publicar preguntas o dudas relativas a la asignatura. También el profesor puede planificar
su asignatura usando una herramienta de planning incluida en el centro virtual.

El Centro Virtual es una valida herramienta también a la hora de desarrollar pruebas de
evaluacion de las asignaturas. El estudiante recibe en su ordenador el texto de la evaluacion al
iniciar la prueba y debera contestar bajo la supervision mediante web-cam del profesor
responsable y una vez terminada la prueba debera escanear las respuestas y enviarlas a través
de la plataforma del Centro Virtual. También sera posible contestar un cuestionario ad-hoc dentro
del Centro Virtual donde se garantice la duracion del examen y la personalizacion de éste.

Los alumnos por otro lado pueden colgar los homeworks u otros trabajos que se le requiera por
el profesor y pueden contactar con el profesor mediante correo o publicando preguntas directas
en la seccién que compite.

Los estudiantes pueden ponerse en contacto con los profesores de cada asignatura que tengan
matriculada y también pueden contactar con administracion en cualquier momento. Cada alumno
tiene un tutor asignado que es su profesor de referencia en caso de dudas o en caso de necesitar
ayuda.

ESTANDARD 6: QUALITAT DERLS RESULTATS DELS PROGRAMES FORMATIUS:

Grado en Ingenieria Civil - GRAU00000395

GRADO EN INGENIERIA CIVIL



La relacion de evidencias presentadas en este apartado contiene: una ficha para cada titulacion
(evidencias 6.1 a 6.5), distribucién de actividades formativas por materias (evidencia 6.6), un
enlace a UPCOMMONS donde se encuentran los trabajos finales de carrera en texto completo
(evidencia 6.7), una explicacion del sistema de evaluacién de acuerdo con el EEES (evidencia
6.8), estadisticas de las calificaciones en las asignaturas y estadisticas de calificaciones de los
trabajos finales de carrera segun titulaciones y tribunales (evidencias 6.9, 6.10, 6.13), informe
sobre la insercion laboral de los titulados (evidencia 6.11), andlisis de las encuestas de
satisfaccion de los usuarios (evidencia 6.12), un informe sobre la organizacién y valoracion de
las practicas (evidencia 6.14), nimero de trabajos final de carrera y tutores externos (evidencia
6.15) y diapositivas del informe del director en érganos de gobierno de la Escola de Camins
(evidencia 6.16). El enlace al CaminsOCW y Portal Camins se ha incluido en la evidencia 2.4 del
standard 2.

El Grado en Ingenieria Civil (240 ECTS), de acuerdo con la Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero,
habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas. El grado
constituye una propuesta de formacion generalista de itinerario académico Unico y con acceso al
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. El grado pretende formar ingenieros con
amplios conocimientos matematicos y fisicos, con una formacién tecnolédgica en ingenieria civil,
con posibilidades de acceso al mercado profesional pero con vocacién de formacién al mas
elevado nivel, es decir, hacia la formacion a nivel de Master.

6.1 Las actividades formativas son coherentes con los resultados del aprendizaje
pretendidos, que corresponden al nivel del MECES adecuado para la titulacién.

El plan formativo se ha desarrollado a partir de tres modulos en los que se han distribuido las
diferentes competencias a adquirir. Cada médulo contiene varias materias. De esta forma es facil
disefar un proceso de formacion equilibrado empezando en la formacién basica que se adquiere
a base de competencias contenidas en las materias instrumentales basicas para acabar con una
materia de proyecto y construccién de obras e infraestructuras que capacita para ejercer la
profesion. En este sentido, los tres médulos que estructuran el plan de estudios del Grado de
Ingenieria Civil son:

0 un primer modulo de materias instrumentales basicas en el que se distinguen dos
materias de 31,5 créditos ECTS como son las ciencias basicas y las ciencias aplicadas
a la ingenieria. Estas materias son una continuacion natural de la formaciéon de
bachillerato pero con un nivel de exigencia de estudios de ingenieria. Las competencias
en estas materias son basicas segun la distribucion que se realiza en la correspondiente
orden ministerial.

0 un segundo moédulo cientifico-tecnolégico en el que las materias son las herramientas
de laingenieria de 31,5 créditos y las tecnoldgicas basicas de 45 créditos. Estas materias
siguen con un contenido eminentemente cientifico pero aplicado a los problemas de
ingenieria tales como estructuras, hidraulica o suelos. Por otro lado se aprende a utilizar
herramientas de la ingenieria que no tienen una continuidad hacia tecnologias aplicadas
en si mismas pero que son muy necesarias en la ingenieria, un ejemplo de este tipo de
contenidos es la topografia. Las competencias contenidas en las materias de este
modulo se encuentran entre las de tipo basico y las de tipo comun en la correspondiente
orden ministerial.

0 untercer bloque de materias tecnoldgicas aplicadas en cada uno de los grandes ambitos
de la ingenieria civil. Las competencias en este médulo son de caracter especializado
en diferentes ambitos de la ingenieria civil tales como estructuras, agua, transportes o
terreno. Las materias pertenecientes a este médulo son: Analisis y tecnologia de
estructuras (21 ECTS), Ingenieria del ciclo del agua (21 ECTS), Ingenieria del transporte
y territorio (19,5 ECTS), Ingenieria del terreno (9 ECTS) y finalmente ya materia mayor,
con 30 ECTS dedicada exclusivamente al Proyecto y construccion de obras e
infraestructuras. Esta materia incluye el trabajo fin de grado de acuerdo con la Orden
Ministerial CIN/307/2009, de 9 de febrero, que habilita para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.



El estudiante debe realizar los 234 ECTS correspondientes a un Unico itinerario académico
obligatorio y reconocer 6 ECTS entre varias actividades formativas de representacién estudiantil,
movilidad de estudios o idiomas. Adicionalmente, el estudiante debe cursar un minimo de 20
ECTS de la titulacion para superar el grado (3° o 4° curso) en una universidad extranjera con la
que la Escuela de Caminos disponga de convenio, asi como acreditar que su nivel de inglés
corresponde a un B2.2 segun el marco comun europeo de referencia para las lenguas.

Las actividades formativas del Grado de Ingenieria Civil pretenden exponer al estudiante a
situaciones en las que debe aplicar nuevos conocimientos para resolver problemas realistas,
tomar decisiones y aprender de forma auténoma, reflexiva y critica. Para lograr el aprendizaje de
las competencias especificas y genéricas, las actividades formativas son variadas y se ajustan a
los objetivos y competencias de cada asignatura o materia. Si bien un porcentaje significativo de
las clases se basan en una leccion magistral o método expositivo, los profesores responsables
de las asignaturas introducen nuevos recursos mas participativos y activos para los estudiantes,
como la realizacion de préacticas en laboratorio, o la direccién de trabajos individuales o en grupos
de estudiante frente a problemas comunes en la Ingenieria Civil. De las 2762 horas de
actividades formativas programadas para el curso 2013-2014 en todas las asignaturas, el 42,7%
corresponden a clases teéricas impartidas por el profesor (con mayor o menor participacion de
los estudiantes), el 20,2% son clases de resoluciéon de problemas tipicos en la ingenieria
(individuales o en grupo), el 21,8% sesiones dirigidas en los laboratorios de la Escuela y
actividades de evaluacion y finalmente el 15,3% restante de actividades dirigidas (trabajos
dirigidos, visitas de obra, salidas de campo).

La memoria de verificacion del grado recogia un total de 15 actividades formativas en el ambito

de la Ingenieria Civil. Del andlisis de las guias docentes para el afio 2013-2014, todas las
actividades formativas se han desarrollado con éxito en algunas de las materias y asignaturas
del grado segun las competencias relacionadas tal y como muestra la Tabla 1. La actividad
formativa con menos frecuencia de realizacion en la “AF12. Perfeccionar la comunicacién oral
en inglés”, identificada en las 3 asignaturas del grado que se imparten en inglés. Si bien el nivel
B2.2 en lengua inglesa es obligatorio para todos los graduados, éste se debe acreditar con un
titulo otorgado por un organismo de referencia ajeno a la Escuela de Caminos.

Asimismo, la Escuela de Caminos inicié en 2008 el proyecto JANUS para fomentar estas nuevas
actividades formativas con mayor participacion del estudiante y fomentar la evaluacion
continuada a base de realizacion de ejercicios o pruebas frecuentes en clase. Estas practicas
estan ya significativamente integradas en la planificacion de cada curso. Adicionalmente, existen
asignaturas en las que se ha creado un laboratorio virtual donde se pretende que los estudiantes
dispongan de material complementario para proceder a un aprendizaje dirigido. Un ejemplo es
la aplicacion “camins.upc.algweb.net” en la asignatura Algebra Lineal.

Los horarios de las clases de cada curso disponen de una ventana temporal de disponibilidad
comun (franja gris) que puede ser utilizable para programar actividades formativas especiales de
cualquier asignatura (visitas de obra, salidas de campo, practicas de laboratorio), facilitando su
realizacion sin afectar a otras asignaturas.

A continuacion se presentan sucintamente cuatro asignaturas de distintas materias, de distintos
cursos y de distintos créditos para mostrar con ejemplos las actividades formativas desarrolladas
en la titulacién y las competencias asociadas. La informacién ha sido extraida de la guia docente.
Informacién mas detallada de estas y otras materias puede encontrarse en el portal CAMINS
OPEN COURSE WARE.

FUNDAMENTOS MATEMATICOS.

1r Curso de GIC. Es una asignatura del modulo de ciencias basicas que se imparte en el primer
mes y medio del curso académico, previamente a la realizacion de las demas asignaturas de
componente matematico.



Fundamentos matematicos 6ECTS Relevanciaen la

evaluacion
ForBas 1.1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; A
célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.
G4 Comunicacion eficaz oral y escrita B
G6 Uso solvente de los recursos de informacion A
G7 Aprendizaje autbnomo A

Metodologia Docente

La asignatura consta de 2.9 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande)
y 1.1 horas semanales con la mitad de los estudiantes (grupo mediano). Se dedican a clases
tedricas 2.9 horas en un grupo grande, en el que el profesorado expone los conceptos y
materiales basicos de la materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios. Se dedican 1.1 horas
(Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccién con los estudiantes.
Se realizan ejercicios practicos con el fin de consolidar los objetivos de aprendizaje generales y
especificos. Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el
campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de actividades de evaluacion y de
aprendizaje dirigido y bibliografia.

Método de calificacién

La calificacion final es la suma de las calificaciones parciales siguientes: N1: calificacion
evaluacioén continuada N2: calificacion evaluacion continuada Npg: calificacion de prueba global
Nfinal = 0.2 * N1 +0.3 * N2 + 0.5 * Npg Las calificaciones de evaluacién continua corresponden
a pruebas con contenidos parciales de la asignatura. La prueba final consta de una parte con
cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura en cuanto
al conocimiento o la comprensién, y de un conjunto de ejercicios de aplicacion.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA

2° Curso de GIC. Es una asignatura del modulo de Ciencias aplicadas a la Ingenieria que se
imparte en el primer cuadrimestre del 2° curso académico, donde los estudiantes ya han
superado la fase inicial y tienen conocimientos de conceptos de geometria métrica y sistemas de
representacion.

Relevancia en la

Geometria descriptiva 6 ECTS -
evaluacion

ForBas2.1 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas
de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador.

ForBas2.2 Capacidad de seleccion y aplicacién 6ptima de las técnicas de
representacién grafica y los programas de disefio asistido por ordenador, A
para la resolucion de problemas de ingenieria civil.

ForBas3.1 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los

A

ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas A
informaticos con aplicacion en ingenieria.
G4 Comunicacion Eficaz Oral Y Escrita - B

w

G5 Trabajo En Equipo
G6 Uso Solvente De Los Recursos De Informacién B



G7 Aprendizaje Auténomo A
G3 Tercera Lengua B (*

(*) Los alumnos tienen el B2.2 al graduarse.
Metodologia Docente

La asignatura consta de 4 horas de clase a la semana a lo largo de 15 semanas. Cada una de
las semanas esta compuesta por 2 horas de clases tedricas, 1 hora de clase de problemas, y 1
hora de clase de laboratorio, siendo todas ellas de caracter presencial. Se dedican a clases
tedricas 2 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales
basicos de la materia y presenta ejemplos. Se dedica 1 hora en un grupo reducido para la
resolucion de ejercicios practicos con una mayor interaccion con los estudiantes con el fin de
consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos. De las 15 horas de clases
préacticas en total a lo largo de todo el curo, éstas se reparten en 5 horas no lectivas que se
reservan para los examenes de evaluacion continuada, 5 horas para la resolucion de ejercicios
por parte del profesorado, y 5 horas para la realizacion de practicas de evaluacion continuada.
Por ultimo, se dedica a clases de laboratorio 1 hora también en un grupo reducido, en el que se
impartiran las clases de CAD. Tal y como se puede comprobar en la programacion de las
sesiones, se ha utilizado la nomenclatura SX-Y, donde "X" indica la semana de clase (de 1 a 15)
y "Y" el tipo de clase (1 para clases de teoria, 2 para clases de problemas, y 3 para clases de
laboratorio de CAD). Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante
el campus virtual ATENEA: contenidos (apuntes en formato pdf), programacién de actividades
de evaluacion y de aprendizaje dirigido (practicas y examenes de afios anteriores) y bibliografia.
La nota final de curso corresponde a la suma de la nota de practicas (30%), en las que se incluyen
las personales, las practicas de evaluacion continuada y las de CAD, y de la nota de los
examenes de evaluacion continuada (70%).

Método de calificacion

La calificacion final es la suma de las calificaciones parciales siguientes: NPp: calificacion
practicas personales (15 préacticas) NPcad: calificacion practicas CAD (5 practicas) NPec:
calificacion practicas evaluacion continuada (5 practicas) NEecl: calificacion examen de
evaluacion continuada 1 NEec2: calificacion examen de evaluacion continuada 2 La nota final de
practicas sera: NP = 0.1 * NPp + 0.1 * NPcad + 0.1 * NPec La nota final de los exdmenes de
evaluacion continuada sera: NE = 0.35 * NEecl + 0.35 * NEec2 La NOTA FINAL DE CURSO se
obtiene de la suma de las anteriores: NFcurso = NP + NE PRACTICAS: Los alumnos dispondran
de una coleccién de 20 ejercicios de Sistema Diédrico divididos en dos grupos: practicas
personales y practicas de CAD. De esta coleccion, los alumnos deberan entregar la totalidad de
las practicas convenientemente resueltas. Las entregas se realizaran en fecha a determinar por
el profesor. La media de las 15 practicas personales y de las 5 de CAD dara como resultado la
calificacion de las practicas personales (NPp) y la calificacion de las practicas de CAD (NPcad)
respectivamente. La puntuacion de las practicas tendra un peso notable en la nota final de la
asignatura, por lo que se recomienda su realizacion y el maximo cuidado, asi como la asistencia
a clase. EVALUACION CONTINUADA La evaluacion continuada consiste a realizar diferentes
actividades individuales, de caracter aditivo y formativo, realizadas durante el curso (dentro del
aula). La evaluacién continuada consta de dos partes: las practicas de evaluacion continuada y
los examenes de evaluacion continuada. Durante el curso, y en los dias estipulados para tal en
la programacion de la asignatura, se realizaran 5 practicas de evaluacion continuada, la media
de las cuales dara como resultado la calificacién NPec. Su peso en la nota final de la asignatura
es del 10 %. Se realizaran dos examenes parciales, cuyos contenidos corresponderan a la
materia impartida en clase hasta la fecha de cada uno de ellos. El peso de cada uno de ellos
sobre la nota final es del 35%. ElI Examen Final, (para los alumnos que no hayan obtenido el
aprobado por curso), correspondera a toda la materia impartida a lo largo del curso.

MODELIZACION NUMERICA



3r Curso de GIC. Es una asignatura del médulo de Tecnologias basicas que se imparte en el
segundo cuadrimestre del 3° curso académico. Es una asignatura basada principalmente en el
uso de computadores cuya docencia se imparte en inglés y con un alto nimero de clases
participativas y de presentacion de trabajos.

Relevancia

Modelizacién numérica 9 ECTS en la
evaluacién

ForBasl.4 Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos

avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta

el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de

ordenador.

ForBas3.2 Capacidad para formular, programar y aplicar modelos

analiticos y numéricos de calculo al proyecto, planificacion y gestion.

Capacidad para interpretar los resultados proporcionados por los

modelos en el contexto de la ingenieria civil.

G4 comunicacién eficaz oral y escrita M

G5 trabajo en equipo - A

G6 uso solvente de los recursos de informacién — A

G7 aprendizaje autbnomo - A

G3 tercera lengua A

Metodologia docente

El curso consiste en: quince semanas de docencia presencial, el trabajo a realizar y auto-
aprendizaje. Ademas de las 6 horas por semana en el aula, se deben dedicar 9 horas cada la
semana, en media, al trabajo personal (auto-aprendizaje).

Por lo menos la mitad de las horas de clase se dedican a trabajar en pequefios grupos
(trabajos dirigidos en aula informatica, ejercicios en el aula convencional, etc)

Método de calificacion
1. La asignatura se evalla a partir de los siguientes elementos:
- Tres evaluaciones o bien una prueba de conjunto, de caracter estrictamente individual.

- Dos trabajos practicos en equipo: un trabajo practico de programacion (TPP) y un trabajo
practico de modelizacion (TPM).

2. Los trabajos practicos deben entregarse en la fecha indicada.

3. Los contenidos de todas las evaluaciones estaran de acuerdo con toda la materia impartida
desde el inicio del curso.

4. La evaluacion #1 es una prueba practica de programacion que se realizara en aulas
informéaticas. Las evaluaciones #2 y #3 son pruebas escritas que se realizaran en aulas
convencionales. En las evaluaciones no esta permitida la utilizacién de teléfonos moviles.

5. Evaluacion #1: se permite la consulta de la ayuda de Matlab, guiones de las sesiones,
programas de clase, etc.

6. Evaluaciones #2 y #3: los estudiantes deben asistir al examen provistos de una calculadora
sin conexioén a internet. NO esta permitida la utilizacién de ordenadores, tabletas ni otros



dispositivos electrénicos, NI la consulta de apuntes, libros de texto, problemas resueltos ni
ningun otro tipo de documentacion.

7. La deshonestidad académica (incluyendo, entre otros, el plagio y la falsificacién de
resultados) sera severamente castigada, de acuerdo con la normativa académica vigente:
cualquier acto de esta naturaleza implica una calificacion final de 0 en la asignatura.

8. La calificacion final de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de los diferentes
elementos segun:

Nota = max(A,PC)*(3/5)*TPA(2/5)

donde

A es la media aritmética ponderada de las evaluaciones: 25% la# 1y 2, 50% la # 3:
A =0.25*A1 + 0.25*A2 + 0.50*A3

TP es la media aritmética ponderada de los trabajos practicos: 25% el trabajo practico de
programacion y 75% el trabajo practico de modelizacion:

TP = 0.25*TPP + 0.75*TPM
PC es la prueba de conjunto.
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

4° Curso de GIC. Es una asignatura del modulo de Andlisis y tecnologia de Estructuras que se
imparte en ambos cuadrimestres del 4° curso académico. Es una asignatura en el que se
consolidan todos los conceptos de ciencias y tecnologias basicas para el disefio y ejecucion de
estructuras de hormigén cumpliendo con la normativa actual, con una clara aplicacién al ejercicio
profesional en base a problemas y elementos constructivos reales. Se programan varias salidas
y visitas a obras de ingenieria civil o de edificacion en ejecucién para complementar los
conocimientos adquiridos en clases magistrales o de problemas.

Relevancia en la

Estructuras de Hormigén 7.5 Iy
evaluacion

ComCivil3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales
de construccién en sistemas estructurales. Conocimiento de la
relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecanicas que de ella se derivan.

ComCivil6.1 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de
las estructuras de hormigén armado y estructuras metélicas y
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de
estructuras.

ComCivil6.2 Capacidad para la seleccion de los métodos mas
adecuados de calculo y dimensionamientos de estructuras de
hormigén estructural (armado y pretensado) y estructuras metalicas
con aplicacion de normativa comunitaria

EspConstl Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de los
elementos prefabricados y su aplicacién en los procesos de B
fabricacion.

EspConst2 Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccion y
mantenimiento de las obras de edificacion en cuanto a la estructura, B
los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

G1. Emprendeduria e innovacion A

A

A



G2. Sostenibilidad y compromiso social M

G3. Tercera lengua B
Gb. Trabajo en equipo M
G8. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas en Global titulacion

ingenieria
G9. Capacidad para concebir, proyectar, gestionar y mantener

. S ) = Global titulacion
sistemas en el ambito de la ingenieria

Metodologia docente
La asignatura consta de 5 horas a la semana y se imparte durante 1 cuatrimestre.

La metodologia docente se basara en el trabajo y desarrollo del alumno guiados mediante
preguntas, trabajos y proyectos dirigidos, las cuales se contemplan como vehiculo principal de
transmision y asimilacién de conceptos. Se plantean clases tedricas en las que se exponen los
conceptos fundamentales, se profundizan los temas necesarios.

Se espera una participacion activa del alumno a lo largo del curso.

Existen actividades formativas complementarias que consistiran en una visita a una obra,
planta de prefabricado o al Laboratorio de Tecnologia de Estructuras.

Método de calificacién

La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacion continua y
de las correspondientes de laboratorio y / 0 aula informatica.

La evaluacién continua consiste en hacer diferentes actividades, tanto individuales como de
grupo, de caracter aditivo y formativo, realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de
ella).

La calificacion de ensefianzas en el laboratorio es la media de las actividades de este tipo.

Las pruebas de evaluacion constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a
los objetivos de aprendizaje de la asignatura en cuanto al conocimiento o la comprensién, y de
un conjunto de ejercicios de aplicacion.

La nota final de curso se obtendra como:
NF=0,7E+0,3T

siendo:

E: nota ponderada de los exdmenes parciales.

T: nota ponderada de los trabajos

La nota minima para aprobar sera de 5,0 sobre 10,0.
TRABAJO FINAL DE GRADO (descripcién)

El trabajo final de Grado consiste en la realizacion, presentacion y defensa ante un tribunal
universitario de un documento original realizado individualmente, consistente en un trabajo
integral de Ingenieria Civil en el que se sinteticen las competencias y conocimientos adquiridos
en las distintas materias que componen el grado.



Este trabajo final de grado tiene tres posibles modalidades: un proyecto constructivo, un proyecto
basico o un estudio sobre algin aspecto de la ingenieria civil. Esta modalidad tiene un gran
parecido en su concepto con la Tesina del anterior plan de estudios de Ingeniero de Caminos.
En el portal UPCOMMONS se pueden encontrar en abierto las tesinas de especialidad. Existe
un documento que sirve como marco para la elaboracion del TFG. Los trabajos son supervisados
por uno o dos profesores de I'Escola de Camins y a veces por un tutor externo, vinculado a una
empresa o administracion u a otra institucién de investigacion o de educacion superior nacional
o internacional.

En conclusién, la metodologia docente se alinea satisfactoriamente con los resultados del
aprendizaje. Las evidencias documentales de los logros de los estudiantes ponen de manifiesto
el elevado nivel de formacién de los estudiantes y satisfacen muy adecuadamente los requisitos
del nivel especificado en el MECES de la titulacion.

6.2 El sistema de evaluaciéon permite una certificacion fiable de los resultados del
aprendizaje pretendidos y es publico.

ASIGNATURAS

El sistema de evaluacion es variado y flexible para poderse adaptar a las especificidades de las
distintas actividades formativas y certificar los resultados del aprendizaje relacionados con las
asignaturas. Las normativas académicas de Grados de |I'Escola de Camins y de la UPC
establecen unos requerimientos minimos para la evaluacion de todas las asignaturas: a) el peso
de la calificacién de una prueba evaluable no puede condicionar el suspenso o aprobado en la
asignatura, b) no se pueden establecer condiciones de nota minima en una prueba para aprobar
la asignatura. Si se cumplen estos criterios, los profesores responsables disponen de flexibilidad
para adaptar los métodos de calificacion en cada asignatura en funciéon de las actividades
formativas. A nivel general, el método de evaluacién generalista que se repite en varias
asignaturas es el representado por la Tabla 2.

Tabla 2. Método general de evaluacion de asignaturas

o0 Evaluacion continua: N1, N2, N3, ... -> N continua

o0 Evaluacion de conjunto: NC1,NC2 -> N conjunto

o0 Evaluacion de trabajos o practicas: NT1, NT2, ... -> N trabajos
o0 N =maximo (NA, NB)

o NA=a" Ncontinua +b" N conjunto + g" N trabajos (a+b+g31)
o0 NB =N conjunto

El EEES y la implantaciéon del proyecto JANUS de innovacion docente han promovido la
adopcion de pruebas de evaluacion continua a los estudiantes y la realizacion de trabajos o
practicas de laboratorio. De esta forma, la practica mayoria de los estudiantes se evallan en
funcién de la calificacion obtenida NA como media ponderada de las distintas pruebas
evaluables. No obstante, existe la posibilidad que algunas asignaturas dispongan de una prueba
de conjunto global que signifique el 100% de la nota final de la asignatura. En las asignaturas
presentadas en el apartado anterior se ha descrito el método de evaluacion en cada una de ellas.

TRABAJO FINAL DE GRADO (evaluacion)

Los trabajos son defendidos en sesion publica y son evaluados delante de un tribunal de
profesores del centro entre los que no se encuentran los tutores. Sin embargo, el tribunal de
evaluacion dispone el informe 3A efectuado por uno de los tutores del trabajo. El presidente de
cada tribunal de evaluacién de TFG dispone de un modelo (Informe 3B) para la evaluacién que
debe cumplimentar juntamente con los vocales del tribunal. Estos modelos de evaluacién
(Informe 3A 'y 3B, estan desarrollados y aprobados por la Escuela de Caminos para definir los
criterios objetivos a considerar en la evaluacion y calificacion y asi garantizar la ecuanimidad de
todos los TFG. Asimismo, el responsable de la asignatura Trabajo Final de Grado, el secretario
académico y el jefe de estudios se relinen una vez al afio con los presidentes de los tribunales



de TFG para aunar y ajustar los umbrales de notas de cada criterio recogido en los Informes
3B. No obstante, a junio de 2014, se estan celebrando los tribunales de evaluacion de la
primera promocion del grado de Ingenieria Civil, con lo que no se disponen de calificaciones.

La informacién sobre disponibilidad de trabajos de final de grados, las modalidades y los criterios
de evaluacién son consultables publicamente en la guia docente de la asignatura TFG en el
Portal Camins.

6.3 Los valores de los indicadores académicos son adecuados a las caracteristicas de la
titulaciéon

Los indicadores de andlisis propuestos en la memoria del grado pretenden valorar globalmente
el tiempo de realizacion de los estudios (tasa de graduacion), el nUmero de estudiantes que no
finaliza el grado (tasa de abandono) y la tasa de repeticién de asignaturas a lo largo del grado
(tasa de eficiencia). Los resultados académicos del curso 2012-2013 fluctuaron dentro de lo
previsto en la memoria del Verifica:

- Tasa de graduacion. Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto
en el plan de estudios (d) o en un afio mas (d +1) en relacion con su cohorte de entrada. El valor
objetivo propuesto en la memoria es del 25%, pero la primera promocion del grado se encuentra
realizando el 4 ° curso. No obstante, el nimero de estudiantes que superaron todo el bloque
curricular de tercer curso en el curso 2012-13 fue de 65 personas sobre la cohorte de 140
estudiantes que habian accedido al curso 2010-11. Para el curso 2013-14, 84 estudiantes (sobre
140) cerraran en bloque curricular de 3r curso. Este valor provisional permite asegurar un buen
cumplimiento del valor objetivo de la memoria a la espera de la realizacién de la movilidad
obligatoria de los estudiantes durante el 4 © curso del grado. En el afio 2013-14 no se disponen
de notas de movilidad de los estudiantes de 40 curso, si bien 51 estudiantes del Grado han sido
admitidos al méaster de Ing. de Caminos, Canales y Puertos de la UPC, por lo que se espera que
estén en condiciones de graduarse. Este valor significaria una tasa de graduacion del 36% en el
tiempo previsto de plan de estudios.
- Tasa de abandono. Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni este afio ni en el anterior. El valor objetivo propuesto en la memoria es del 40%,
pero la primera promocion del grado se encuentra realizando el 3 © curso. Por lo tanto, aunque
no tiene sentido hacer un seguimiento de este indicador. No obstante, en el curso 2012-13 hubo
36 estudiantes que fueron desvinculados del centro (sobre 237 estudiantes con asignaturas de
1 ©) por no cumplir con los criterios de la fase inicial. De estos 37 estudiantes, 25 fueron
estudiantes de nuevo ingreso que no superaron los 12 ECTS exigibles en un afio (5,6% de los
estudiantes de grado). Esta cifra presenta una tendencia creciente, ya que en el curso anterior
el porcentaje de desvinculacién para no superar 12 ECTS fue del 4,9% del total y en el curso
2010-11 el valor correspondiente fue de 4,1% sobre el total de matriculados. Este hecho puede
ser resultado de la bajada de la nota media de acceso al grado y la seleccién de la demanda de
nuevo ingreso.
- Tasa de eficiencia. Relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de
estudios a los que debieron matricularse a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse . El valor objetivo propuesto en la memoria es del 85%.
No obstante, el valor obtenido para el curso académico 2011-12 (Gltima informacién disponible)
es de 83,3% (considera créditos de 1 ° a 2 ° curso). Aunque no se alcance el objetivo, se constata
una mejora respecto al afio anterior (74.1% curso 2010-11). Asimismo, una estimacion de este
indicador por los créditos cursados en el periodo 2012-13 se puede realizar dividiendo los
créditos matriculados por primera vez y los créditos totales matriculados (primera segunda y
tercera vez) para todos los estudiantes. Este ratio es indicativo de la tasa de eficiencia para el
aflo 2012-13 es de 89%, valor por encima del umbral fijado en la memoria verificada.

Otros indicadores a considerar son la tasa de éxito (Media de créditos superados / Media de
créditos presentados) y la tasa de rendimiento (Media de créditos superados / Media de créditos
matriculados) con valores de 0.85 y 0.80 respectivamente. Estos datos también presentan una
tendencia decreciente en los dltimos dos afios, seguramente motivada por el incremento del
abandono creciente durante la fase inicial.



6.4 Los valores de los indicadores de insercion laboral son adecuados a las
caracteristicas de la titulacién.

Debido a que la primera promocion del Grado de Ingenieria Civil esta actualmente a punto de
graduarse, no se pueden disponer de estadisticas sobre la insercion laboral de sus graduados.
No obstante, si se dispone de dicha informacion para los anteriores estudios de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos en los afios 2005, 2008 y 2011.

TAXA D'OCUPACIO DELS
TITULATS©

2005 2008 2011

96,8% 97,2%  91,1%

Hay que destacar ademas, que segun datos de Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, el indice de paro de los titulados de la Escola de Camins de Barcelona se encuentra por
debajo de la media de los valores para las escuelas de Espafia en las que se imparte la misma
titulacion. De hecho los titulados de la Escola de Camins, tienen el menor indice de paro en
comparacién con Madrid, Valencia, Santander, etc.

Grado en Inginieria de la Construccion - GRAU00000440

GRADO EN INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION

La relacion de evidencias presentadas en este apartado contiene: una ficha para cada titulacion
(evidencias 6.1 a 6.5), distribucién de actividades formativas por materias (evidencia 6.6), un
enlace a UPCOMMONS donde se encuentran los trabajos finales de carrera en texto completo
(evidencia 6.7), una explicacion del sistema de evaluacién de acuerdo con el EEES (evidencia
6.8), estadisticas de las calificaciones en las asignaturas y estadisticas de calificaciones de los
trabajos finales de carrera segun titulaciones y tribunales (evidencias 6.9, 6.10, 6.13), informe
sobre la insercién laboral de los titulados (evidencia 6.11), analisis de las encuestas de
satisfaccion de los usuarios (evidencia 6.12), un informe sobre la organizacion y valoracion de
las practicas (evidencia 6.14), niumero de trabajos final de carrera y tutores externos (evidencia
6.15) y diapositivas del informe del director en 6rganos de gobierno de la Escola de Camins
(evidencia 6.16). El enlace al CaminsOCW y Portal Camins se ha incluido en la evidencia 2.4 del
standard 2.

El Grado en Ingenieria de la Construccion (240 ECTSs) se ha desarrollado para alcanzar las
atribuciones profesionales de Ingeniero Técnico de Obras Publicas de acuerdo con la Orden
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas. Se plantea una Unica titulacion, con una estructura tal en el cuarto curso que,
a través de asignaturas obligatorias de especialidad (19,5 ECTSs), optativas de especialidad (9
ECTSs) y optativas comunes (4.5 ECTSs), permite la especializacion en los tres itinerarios
reflejados en la orden, Construcciones Civiles, Hidrologia y Transportes y Servicios Urbanos.

6.1 Las actividades formativas son coherentes con los resultados del aprendizaje
pretendidos, que corresponden al nivel del MECES adecuado para la titulacién.

El plan formativo se ha desarrollado a partir de tres moédulos en respuesta a las competencias
especificas a cubrir obligatoriamente segln la orden ministerial antes citada. Cada moédulo



contiene varias materias. De esta forma es facil disefiar un proceso de formacién equilibrado
empezando en la formacién béasica que se adquiere a base de competencias contenidas en las
materias instrumentales basicas. Estas materias instrumentales basicas (57 ECTSs) son una
continuacion natural de la formacion de bachillerato pero con un nivel de exigencia de estudios
de ingenieria.

A continuacion se realiza una transicion hacia la tecnologia a través de un moédulo de materias
cientifico tecnolégico (66 ECTSs). Estas materias siguen con un contenido eminentemente
cientifico pero aplicado a los problemas de ingenieria tales como estructuras, hidraulica o suelos.
Por otro lado se aprende a utilizar herramientas de la ingenieria que no tienen una continuidad
hacia tecnologias aplicadas en si mismas pero que son muy necesarias en la ingenieria. Un
ejemplo de este tipo de contenidos es la topografia.

Finalmente, se entra en el médulo de tecnologia aplicada (117 ECTSs) que contiene materias
eminentemente tecnolégicas que son de aplicacion directa en el ejercicio de la profesion. Las
competencias en este modulo son de caracter especializado en diferentes ambitos de la
ingenieria civil y de la construccion tales como estructuras, agua, transportes o terreno. Ademas
se realiza una especializacion en una de ellas, segun la legislacion: Construcciones Civiles,
Hidrologia y Transportes y Servicios Urbanos. Este mddulo finaliza con una materia de proyecto
y construccién de obras e infraestructuras que capacita para ejercer la profesion.

Ademas, el alumno ha de realizar unas practicas profesionales de al menos 180 horas de
duracién en empresas o instituciones externas a la UPC y acreditar que su nivel de inglés
corresponde a un B2 segun el marco comun europeo de referencia para las lenguas

La estructura del plan tiene un tronco comun significativo lo que es tradicion en los planes de
estudio de ingenieria de obras publicas, siendo ademas la discriminacion en itinerarios del
mercado profesional relativamente poco restrictiva. Los tres médulos se disefian en torno a siete
materias obligatorias y tres itinerarios de especialidad. Las siete materias obligatorias son:
Ciencias Basicas (31.5 ECTSs), Ciencias Aplicadas (25.5 ECTSs), Herramientas para la
Ingenieria (34.5 ECTSSs), Introduccion a la tecnologia (31.5 ECTSs), Ingenieria de estructuras y
cimientos (22.5 ECTSs), Tecnologia del agua (13.5 ECTSSs); Infraestructura del transporte y
urbanismo (12 ECTSs) y Proyecto y construccion de obras e infraestructura (36 ECTSs) y la
materia optativa en funcion del itinerario de especialidad, Tecnologia especifica (33 ECTSSs)

A continuacién se presentan sucintamente cuatro asignaturas de distintas materias, de distintos
cursos y de distintos créditos para mostrar con ejemplos las actividades formativas desarrolladas
en la titulacion. La informacién ha sido extraida de la guia docente. Informacion méas detallada
de estas y otras materias puede encontrarse en el portal CAMINS OPEN COURSE WARE.

Una asignatura obligatoria de 6 ECTSs de la materia Herramientas de la Ingenieria de primer
curso seria Empresa y legislacion en la construcciéon. Cabe destacar de esta asignatura la
perfecta sintonia entre competencias y objetivos de evaluacion:

EMPRESA Y LEGISLACION EN LA CONSTRUCCION

Empresay legislaciéon en la construccién 6 ECTS Relevancia en la evaluacién

ForBas6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa,
marco institucional y juridico de la empresa. Organizacibony A
gestion de empresas.

G4 Comunicacion eficaz oral y escrita

G5 Trabajo en equipo

G6 Uso solvente de recursos de informacion
G7 Aprendizaje autébnomo

G3 Tercera lengua

WL

*)



(*) Los estudiantes se graduan con nivel B2.2 de Inglés (tercera lengua)
Metodologia Docente

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en el aula. Para cada tema
se entrega material de aprendizaje que incluya los principales conceptos teéricos de cada una
de las materias analizadas, asi como bibliografia. Las clases se estructuran en torno a casos
practicos que sirvan para remarcar los conceptos basicos que se explican en el material de
apoyo. Se realiza un seminario. Este seminario se llevara a cabo en grupos mas reducidos (1/2de
la clase), y con una duracién de 2h se trabajara en comuin un tema concreto. El seminario tratara
sobre andlisis empresarial, o sobre economia de las infraestructuras.

Método de calificacion

La asignatura se evaluara a partir de una serie de actividades que se llevaran a cabo a lo largo
del periodo lectivo.

Se haran tres pruebas de tipo test (en horario lectivo) con el objetivo de verificar que los
alumnos conocen los conceptos basicos del bloque. Con esta actividad se trabaja el
aprendizaje autbnomo.

Los alumnos tendran que resolver dos casos practicos, con el objetivo que el estudiante sea
capaz de entender el bloque con su globalidad y aplicarlo a casos practicos. En estas pruebas
se valorara la capacidad de comunicacién escrita (competencia genérica). Algunos de éste casos
se podran resolver al aula o fuera de ella.

Se realizaran dos seminarios, que consistiran en un trabajo en grupo que debera exponerse en
publico. En estas actividades se valorara el trabajo cooperativo y la exposicion oral (competencia
genérica).

La nota final de la asignatura sera la que se obtenga a partir de las calificaciones obtenidas en
los tres tipos de actividades segun la formula de ponderacion recogida en el Opencourseware.

Por otro lado, una asignatura obligatoria, anual, de 9 ECTSs de la materia Introducciéon a la
Tecnologia de segundo curso seria:

HIDRAULICA DE CONDUCCIONES

Relevancia en la

Hidraulica de conducciones 9ECTS .
evaluacion

ComCiv7 Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos
vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presién como A
en lamina libre.

ComCiv8 Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia

superficial y subterranea. A
EspHidrl Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar
obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, A

aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de
recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

EspHidr4 Conocimiento y comprension de los sistemas de
abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, A
construccioén y conservacion.

G4 Comunicacion eficaz oral y escrita M
G5 Trabajo en equipo A



G6 Uso solvente de los recursos de informacion B
G7 Aprendizaje autonomo - M
G3 Tercera lengua - B (¥

(*) Los estudiantes se gradtan con nivel B2.2 de Inglés (tercera lengua)
Metodologia docente

La asignatura consta de 1.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande)
y 1 hora semanal con la mitad de los estudiantes (grupo mediano).

El resto de horas semanales se dedica a practicas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual
ATENEA: contenidos, programacion de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y
bibliografia.

Método de calificaciéon

La asignatura se aprueba con una nota final superior o igual a 5,0 (Nfinal>= 5.0), obtenida de la
media aritmética de las notas del primer cuatrimestre, (N1Q) y del segundo cuatrimestre, (N2Q).
Entre las pruebas evaluables se cuentan exadmenes tedricos, examenes practicos y un trabajo
practico realizado con el software Hec — Ras. La calificacion final se obtiene segun la férmula de
ponderacion recogida en el Opencourseware.

Una asignatura obligatoria, cuatrimestral, de 6 ECTSs de la materia Estructuras y Cimentaciones
de tercer curso seria Construccion Metéalica. Cabe destacar de esta asignatura que en ella se
cubren competencias genéricas, especificas de titulacion y especificas de distintas
especialidades de titulacion. Cabe asimismo destacar que fomenta el aprendizaje autbnomo:

CONSTRUCCION METALICA

Relevancia en la

Construccion Metalica 6 ECTS -
evaluacion

ComCivilé Conocimiento de los fundamentos del comportamiento
de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo
de estructuras.

EspConstl Conocimiento de la tipologia y las bases de calculo de
los elementos prefabricados y su aplicacién en los procesos de A
fabricacion.

EspConst2 Conocimiento sobre el proyecto, céalculo, construccion y
mantenimiento de las obras de edificacioén en cuanto a la estructura, A
los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

EspHidrl Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar
obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos,
aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de
recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

EspTSUL Capacidad para la construccién y conservacion de
carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los M
elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

EspTSU2 Capacidad para la construccién y conservacién de las
lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa
técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material
movil.



G1 Emprendeduria e innovacion M

G2 Sostenibilidad y compromiso social B
G3 Tercera lengua B (*)
G5 Trabajo en equipo B
G8. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas en

. o Global titulacion
ingenieria
G9. Capacidad para concebir, proyectar, gestionar y mantener

. Sos ) = Global titulacién
sistemas en el ambito de la ingenieria

Metodologia docente

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en el aula, durante 15
semanas (60 horas en total). Se dedican aproximadamente a clases teéricas 33 horas, a clases
de problemas 15 horas, a practicas de laboratorio 5 horas y a pruebas de evaluacion 7 horas.
Durante las clases no se imparte toda la materia incluida en el programa sino que éstas se
centran en los aspectos de mayor importancia y dificultad, dejando el resto para el trabajo
personal de los estudiantes con ayuda de los apuntes y la documentacion adicional facilitada en
el contexto de la asignatura. Se utiliza material de apoyo mediante el campus virtual ATENEA:
contenidos, programacion de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Método de calificacién

A lo largo del curso se realizan una serie de evaluaciones todas ellas puntuables. Asimismo a lo
largo del curso el alumno desarrollara 6h de actividades dirigidas, relacionadas con el proyecto
y calculo de estructuras de acero. La nota final consta de dos partes, una correspondiente a las
evaluaciones (A) y otra correspondiente a las actividades dirigidas (AD). Las pruebas de
evaluacién constan de una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de
aprendizaje de la asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de
ejercicios de aplicacion. La nota final de la asignatura (NF) se obtiene en funcion de las
calificaciones obtenidas en las pruebas evaluables segun férmula recogida en el
Opencourseware.

Una asignatura obligatoria, de cuarto curso, de 4,5 ECTSs, seria Ingenieria Geotécnica. Cabe
destacar en esta asignatura el fomento del aprendizaje autonomo y el trabajo en grupo.

INGENIERIA GEOTECNICA

Relevancia en la
evaluacion

EspConst7 Capacidad para la construccion de obras geotécnicas. A

ComCivil5 Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos de
suelos y de rocas asi como su aplicacion en el desarrollo de

estudios, proyectos, construcciones y explotaciones donde sea A
necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencion (falta en OCW y prisma?)

EspConst2 Conocimiento sobre el proyecto, célculo, construccion y
mantenimiento de las obras de edificacién en cuanto a la estructura, A
los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

EspHidrl Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar
obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos,
aprovechamientos hidroeléctricos y planificacién y gestion de
recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

EspTSUL Capacidad para la construccién y conservacion de
carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los M
elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

Ingenieria Geotécnica 4.5 ECTS



EspTSU2 Capacidad para la construccién y conservacion de las
lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa

técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material M

movil.

G1 Emprendeduria e innovacion M

G2 Sostenibilidad y compromiso social B

G3 Tercera lengua B (*)

G5 Trabajo en equipo A

GS. Qap,a0|dad para identificar, formular y resolver problemas en Global titulacion
ingenieria

G9. Capacidad para concebir, proyectar, gestionar y mantener

. LI : - Global titulacion
sistemas en el ambito de la ingenieria

Metodologia docente

La asignatura se imparte en grupos que siguen el mismo método docente en el que se intenta
incentivar la participacién de los estudiantes y su trabajo previo y posterior a las clases. De las
tres horas semanales programadas se dedica tipicamente dos a sesiones mas expositivas
centradas en aspectos conceptuales y tedricos, y una a aspectos mas practicos con resolucion
de ejercicios y problemas. Durante las clases no se imparte toda la materia incluida en el
programa sino que las mismas se centran en los aspectos de mayor importancia y dificultad,
dejando el resto para el trabajo personal de los estudiantes con ayuda de los apuntes y la
documentacion adicional facilitada en el contexto de la asignatura. Adicionalmente se organizan
sesiones voluntarias tanto de consulta (con resolucion adicional de problemas y examenes) como
de laboratorio (tres en total durante el curso) asi como, eventualmente, conferencias o visitas
técnicas de interés geotécnico. En las clases se utiliza basicamente la pizarra y puntualmente
material audiovisual (diapositivas o videos). Los estudiantes han de desarrollar individualmente
trabajos relacionados con el calculo en ordenador y con la instrumentacién de estructuras
geotécnicas. Ademas se desarrolla una practica informatica de calculo numérico con problemas
de ingenieria geotécnica, complementados con conceptos adicionales de teoria para profundizar
en los conceptos, conocimientos y desarrollos de los métodos numéricos en geotecnia (tema 9).

Método de calificacién

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las correspondientes a cada una de las
actividades desarrolladas segun se detalla en el Opencourseware. El planteamiento basico
incluye una evaluacién continuada (tres) con un peso del 60%, y una evaluacion de conjunto (un
examen) con un peso del 40%.

PRACTICAS

Existen unas practicas externas curriculares, con un minimo de 180 horas, que estan asociadas

a la materia Proyecto y Construccion de Obras e Infraestructuras del Grado de Ingenieria de la
Construccion. Ademas, existen unas practicas no curriculares. Ambas sirven para afianzar las
competencias adquiridas en la titulacion

Las practicas pueden desarrollarse en empresas publicas o privadas o instituciones publicas en
el ambito de la Ingenieria Civil y el Medio Ambiente. Estas pueden realizarse tanto en nuestro
pais como en un marco internacional. Por el propio concepto de practicas externas, estas se
desarrollan fuera de la UPC. Los alumnos escogen las practicas de entre las ofertas de una bolsa
de trabajo tutelada o bien las proponen ellos mismos. La realizacion de las préacticas, en general,
exigen de la firma de un convenio de colaboracién universidad-empresa “ex ante” en la que se
aprueba el plan formativo. Otras situaciones administrativas, como la contratacién en el marco
de un contrato laboral, requieren una aprobacion “ex post” de las caracteristicas del trabajo
desarrollado y de su adecuacién a las caracteristicas de la titulacion para su validacibn como
préacticas curriculares. Las practicas en empresa posibilitan que el alumno pueda adquirir las
siguientes competencias transversales del grado: Innovacion y caracter emprendedor,



sostenibilidad y compromiso social, comunicacion eficaz oral y escrita, trabajo en equipo,
capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria y capacidad para
concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ambito de la ingenieria de la
construccion

Las practicas se llevan a cabo mayoritariamente mediante los convenios de cooperacién
educativa universidad empresa en la segunda mitad del plan de estudios y una vez aprobados
el 50% de los créditos del plan de estudios, de acuerdo con la legislacién vigente y las normativas
y reglamentos de la propia Universidad/Escuela. Toda la informacion relativa a las practicas esta
disponible en la pagina web de la Escola de Camins.

TRABAJO FINAL DE GRADO (descripcion)

El trabajo final de Grado consiste en la realizacion, presentaciéon y defensa ante un tribunal
universitario de un documento original realizado individualmente, consistente en un trabajo
integral de Ingenieria de la Construccién en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensefianzas.

Este trabajo final de grado tiene tres posibles modalidades: un proyecto constructivo, un proyecto
basico o un estudio sobre algun aspecto de la ingenieria de la construccion Esta modalidad tiene
un gran parecido en su concepto con la Tesina del anterior plan de estudios de Ingeniero de
Caminos. En el portal UPCOMMONS se pueden encontrar en abierto las tesinas de especialidad.
Existe un documento que sirve como marco para la elaboracion del TFG.

Grosso modo, el 50 % de los alumnos realizan estudios y el otro 50 % realiza proyectos.

Los trabajos son supervisados por uno o dos profesores de la Escola de Camins y a veces por
un tutor externo, vinculado a una empresa o administracién u a otra institucion de investigacién
o de educacién superior nacional o internacional.

6.2 El sistema de evaluacion permite una certificacion fiable de los resultados del
aprendizaje pretendidos y es publico.

ASIGNATURAS

En general, los sistemas de evaluacién se adaptan al siguiente esquema:

o0 Evaluacién continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
o0 Evaluacién de conjunto: NC1,NC2 -> N conjunto
o0 Evaluacioén de trabajos: NT1, NT2, ... -> N trabajos
o0 N =maximo (NA, NB)

o NA=a" Ncontinua+b" N conjunto + g" N trabajos (a+b+g31)
0 NB =N conjunto

En las asignaturas de especialidad se tiende a dar mas peso a los trabajos que en asignaturas
obligatorias donde el examen tradicional suele soportar el peso principal de la calificacion.

El sistema de evaluacién es publico en todas las asignaturas a través del portal CaminsOCW.
En las asignaturas presentadas en el apartado anterior se ha descrito el método de evaluacion
en cada una de ellas.

PRACTICAS

A lo largo del periodo de practicas el tutor de la empresa se responsabiliza del cumplimiento de
los objetivos definidos en el en el plan de trabajo. Una vez finalizado el periodo de practicas el
tutor debera rellenar un informe valorando el desarrollo y contenido de las practicas realizadas
por el estudiante, las competencias adquiridas, la formacion previa del estudiante y el grado de



satisfaccion respecto al servicio prestado por la Escuela. El alumno habra de presentar un
informe describiendo las actividades formativas, el entorno de trabajo y la experiencia adquirida
y valorando su propio desempefio y utilidad de las préacticas.

Una vez finalizado el periodo de practicas y dentro del plazo previsto en la normativa académica,

el estudiante debe presentar en el area académica de la Escuela el informe del tutor y el suyo
propio. Los informes son revisados y aprobados, si es caso, por la Jefatura de Estudios. Si los
informes son positivos, el alumno procede a presentar y defender las practicas curriculares
delante del tribunal que evalla su Trabajo Fin de Grado.

En el caso de practicas extracurriculares se trata de un complemento formativo clasico que se
afiade a la formacion académica en la escuela. Una vez realizados todos los créditos previstos
en el plan de estudios, y solicitado el titulo se incorpora en el SET la informacion correspondiente
al periodo de préacticas, de acuerdo con la legislacion universitaria vigente.

TRABAJO FINAL DE GRADO (evaluacion)

Los trabajos son defendidos en sesion publica y son evaluados delante de un tribunal de
profesores del centro entre los que no se encuentran los tutores. Previo a autorizar el depoésito y
defensa del TFG, uno de los tutores internos del TFG ha de realizar un informe que valora el

desarrollo del TFG y autoriza al alumno a hacer el depdsito y la defensa. Si lo hubiere, también
realiza el informe el tutor externo.

En un estudio realizado sobre las calificaciones del curso 2012-13 se constata que
independientemente de la composicion de los catorce tribunales que durante el curso
evaluaron los 79 TFG, las calificaciones medias de los mismos son sensiblemente iguales,
oscilando en la mayoria de los casos entre un 7 y un 9.

6.3 Los valores de los indicadores académicos son adecuados a las caracteristicas de la
titulaciéon

Tasa de graduacion (ANECA)

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios
(d) o en un afio mas (d+1) en relacion con su cohorte de entrada.

Féormula

Graduados en “d” o en “d+1" (de los matriculados en “c”)/ Total de estudiantes matriculados en
un curso “c”

Tasa de graduacién propuesta: 30%
No se tienen datos de la tasa de graduacion real.
Tasa de abandono (ANECA)

Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de la cohorte de nuevo ingreso que
debieron obtener el titulo el afio académico anterior y el nUmero de esos estudiantes que no se
han matriculado ni ese afio ni en el anterior.

Formula

N° de estudiantes no matriculados en los Ultimos 2 cursos “t” y “t+1"/ N° de estudiantes
matriculados en el curso t-n+1

Siendo n la duracién en afios del plan de estudios



Tasa de abandono propuesta: 25%
Tasa de abandono real en el curso 2010-11 es de 41.6%.

Entre la propuesta del documento Verifica y la situacion actual se ha producido un descenso en
la nota de entrada de los estudiantes debido a una bajada en la demanda con respecto a la
oferta. Esto se esta corrigiendo mediante la reduccién de la oferta de nuevos estudiantes para
este grado.

Tasa de eficiencia (ANECA)

Relacién porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados
en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente han
tenido que matricularse.

Formula:

Créditos tedricos del plan de estudios x Numero de graduados/ Total créditos realmente
matriculados por los graduados

Tasa de eficiencia propuesta: 83%

La tasa de eficiencia real en el curso 2011-12 es de 99.9 %. Sin embargo esta tasa esta
enmascarada por las adaptaciones masivas que se hicieron desde la antigua titulacion de
Obras Publicas.

6.4 Los valores de los indicadores de insercion laboral son adecuados a las
caracteristicas de la titulacién.

Aunque todavia es pronto para tener resultados de insercion laboral del Grado de Ingenieria de
la Construccion, si se dispone de dicha informacion para los anteriores estudios de Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

TAXA D'OCUPACIO DELS
TITULATS ©

2005 2008 2011

85.4% 89.4% 86.4%

Hay que destacar ademas, que segun datos de Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, el indice de paro de los titulados de la Escola de Camins de Barcelona se encuentra por
debajo de la media de los valores para las escuelas de Espafia en las que se imparte la misma
titulacion. De hecho los titulados de la Escola de Camins, tienen el menor indice de paro en
comparacion con Madrid, Valencia, Santander, etc.

Grado en Ingenieria Geoldgica - GRAU0O0000441

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

La relacion de evidencias presentadas en este apartado contiene: una ficha para cada titulacion
(evidencias 6.1 a 6.5), distribucién de actividades formativas por materias (evidencia 6.6), un




enlace a UPCOMMONS donde se encuentran los trabajos finales de carrera en texto completo
(evidencia 6.7), una explicacion del sistema de evaluacién de acuerdo con el EEES (evidencia
6.8), estadisticas de las calificaciones en las asignaturas y estadisticas de calificaciones de los
trabajos finales de carrera segun titulaciones y tribunales (evidencias 6.9, 6.10, 6.13), informe
sobre la insercion laboral de los titulados (evidencia 6.11), andlisis de las encuestas de
satisfaccion de los usuarios (evidencia 6.12), un informe sobre la organizacion y valoracion de
las practicas (evidencia 6.14), nimero de trabajos final de carrera y tutores externos (evidencia
6.15) y diapositivas del informe del director en érganos de gobierno de la Escola de Camins
(evidencia 6.16). El enlace al CaminsOCW y Portal Camins se ha incluido en la evidencia 2.4 del
standard 2.

El Grado en Ingenieria Geoldgica (240 ECTS), de acuerdo con la Orden CIN/306/2009, de 9 de
febrero, habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas, especialidad en
sondeos y prospecciones. El objetivo principal del Grado de Ingenieria Geoldgica es formar
ingenieros generalistas, con buena formacién en ciencias basicas y con una visiéon amplia de la
ingenieria geoldgica que van a ejercer en el area de la ingenieria geolégica ademas de
desarrollar funciones de ingeniero técnico de minas con especialidad en sondeos vy
prospecciones mineras. Asi, como planteamiento general, se trata de formar un graduado con
un perfil profesional centrado en la Ingenieria Civil, Extraccién de recursos minerales e
hidrogeoldgicos, Medioambiente y tendra una amplia demanda en el contexto socioeconémico
espafiol, europeo e internacional. Ademas debe cumplir las condiciones de acceso al Master de
Ingenieria Geologica. Debido a su caracter multidisciplinar, el Grado de Ingenieria Geoldgica se
imparte por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona (UPC) y la Facultad de Geologia (UB).

6.1 Las actividades formativas son coherentes con los resultados del aprendizaje
pretendidos, que corresponden al nivel del MECES adecuado para la titulacién.

El plan formativo se ha desarrollado a partir de tres médulos en los que se han distribuido las
diferentes competencias a adquirir. Cada médulo contiene varias materias. De esta forma es facil
disefiar un proceso de formacion equilibrado empezando en la formacién basica que se adquiere
a base de competencias contenidas en las materias instrumentales basicas. Estas materias
instrumentales basicas son una continuacion natural de la formacién de bachillerato pero con un
nivel de exigencia de estudios de ingenieria. Las competencias en estas materias son basicas
segun la distribucién que se realiza en la correspondiente orden ministerial.

A continuacién se realiza una transicion hacia la tecnologia a través de un médulo de materias
cientifico tecnolégico. Estas materias siguen con un contenido eminentemente cientifico pero
aplicado a los problemas de ingenieria tales como estructuras, hidraulica o suelos. Una materia
de geologia contribuye al caracter de esta ingenieria. Por otro lado se aprende a utilizar
herramientas de la ingenieria que no tienen una continuidad hacia tecnologias aplicadas en si
mismas pero que son muy necesarias en la ingenieria. Las competencias contenidas en las
materias de este modulo se encuentran entre las de tipo basico y las de tipo comun a la rama en
la correspondiente orden ministerial.

Finalmente, y como colofén a la formacion de grado en ingenieria se entra en el médulo de
tecnologia aplicada que contiene materias eminentemente tecnoldgicas que son de aplicacion
directa en el ejercicio de la profesion. Las competencias en este médulo son de caracter
especializado en dos ambitos de la ingenieria geolégica con marcado orientacién profesional
tales como ambienta y terreno. La materia de ingenieria de la construccién es un complemento
marcado caracter profesional. Este médulo finaliza con una materia de proyecto y construccién
de obras e infraestructuras que capacita para ejercer la profesion.

El plan de estudios del Grado de Ingenieria Geoldgica se estructura en tres grandes modulos:
un primer modulo de materias instrumentales basicas en el que se distinguen dos materias,
respectivamente de 30 y 43.5 créditos ECTS como son las ciencias basicas y las ciencias
aplicadas a la ingenieria. Un segundo médulo cientifico-tecnolégico en el que las materias son
las herramientas de la ingenieria de 30 créditos, las tecnoldgicas basicas de 43.5 créditos y la
geologia de 30 ECTS. Finalmente se presenta un bloque de materias tecnolégicas aplicadas en



cada uno de los grandes ambitos de la ingenieria Geolégica. Las materias pertenecientes a este
maodulo son: ingenieria ambiental con 15 ECTS, ingenieria del terreno con 15 ECTS y, finalmente
Proyecto y construccién de obras e infraestructuras con 33 ECTS. Esta materia incluye el trabajo
fin de grado que, de acuerdo con la Orden Ministerial CIN/306/2009, de 9 de febrero, por la que
se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas.

Asignaturas

A continuacién se presentan sucintamente cuatro asignaturas de distintas materias, de distintos
cursos y de distintos créditos para mostrar con ejemplos las actividades formativas desarrolladas
en la titulacion. La informacién ha sido extraida de la guia docente. Informacion méas detallada
de estas y otras materias puede encontrarse en el portal CAMINS OPEN COURSE WARE.

ALGEBRA

ler Curso de GIG. Es una asignatura del médulo de tecnologias basicas que se imparte en el
segundo cuatrimestre del curso académico

Relevancia en la

Algebra 6 ETCS -
evaluacién

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA M
USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION B

APRENDIZAJE AUTONOMO A

A

Metodologia docente

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en el aula (grupo grande).
Se dedican a clases tedricas unas 2 horas en grupo grande, en el que el profesorado expone los
conceptos y materiales basicos de la materia, y presenta ejemplos. En la resolucion de problemas
y ejercicios por parte del profesor se dedica 1.5 horas aproximadamente (en promedio). Para
cada tema, se dedica 1 h para que los estudiantes resuelvan en clase (grupo grande)
determinado problema, asistidos por el profesor. Se utiliza material de apoyo en formato de plan
docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de actividades
de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Método de calificacion
o0 La Nota Final del curso (sobre 10 puntos) se obtiene aplicando la siguiente formula:
Nota Final = 0.025 (HW1) + 0.025 (HWS5) + 0.300 (A12) + 0.300 (A34) + 0.350 (PS),

donde HW1, HW5, A12, A34 y PS son las notas (sobre 10 puntos) obtenidas con la realizacion
de 5 pruebas de evaluacién continua, que a continuacion se describen:

HW1: nota correspondiente a la resolucion fuera de horas de clase de un problema del Tema
1, la cual me tendréis que entregar por escrito (a boligrafo) antes de cierta fecha que se
anunciara en el momento oportuno.



HWS5: nota correspondiente a la resolucion fuera de horas de clase de un problema del Tema 5,
la cual me tendréis que entregar por escrito (a boligrafo) antes de cierta fecha que se anunciara
en el momento oportuno.

A12: nota correspondiente a una prueba de evaluacion de los Temas 1y 2, para la que
dispondréis de 1h y 50 min para su resolucién. Esta prueba tiene dos partes: un Control
(problema a resolver) y un Test (de 10 preguntas con 4 posibles respuestas cada una, de las
cuales sélo una es correcta; cada respuesta contestada correctamente vale +1 punto, cada
respuesta incorrecta resta 0.2 puntos, y cada respuesta en blanco vale 0 puntos). La nota A12
se calcula aplicando la féormula:

A12 =0.7 (C12) + 0.3 (T12),

donde C12y T12 son las notas (sobre 10 puntos) obtenidas con el Control y el Test,
respectivamente. Si la nota del Test sale negativa, se tomara T12=0.

A34: nota correspondiente a una prueba de evaluacién de los Temas 3y 4. La descripcion de
la prueba es la misma que en el caso A12. La nota A34 se calcula aplicando la férmula:

A34 = 0.7 (C34) + 0.3 (T34),

donde C34 y T34 son las notas (sobre 10 puntos) obtenidas con el Control y el Test de los
Temas 3y 4, respectivamente. Si la nota del Test sale negativa, se toma T34=0.

PS: nota correspondiente a una Prueba de Sintesis de todo el curso (duracién: 3 h).

o0 Cada estudiante podra repetir voluntariamente uno de los Controles (bien de los Temas
1y 2, bien de los Temas 3y 4), en una fecha a determinar, siendo la duracién de la
prueba de 50 min. En caso que la nota asi obtenida sea superior a la que se obtuvo
inicialmente, se recalculara convenientemente la nota A12 o la nota A34, segln
corresponda.

0 Aquellos estudiantes que no realicen ninguna de las 5 pruebas de evaluacién continua
(HW1, HW5, A12, A34, PS) tendran una Calificacion Final de "No Presentado”.

o Durante el curso se pueden proponer otras pruebas (voluntarias) sin repercusion sobre
la Nota Final del curso.

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

2° Curso de GIG. Es una asignatura del modulo de ciencias aplicadas que se imparte en el
segundo cuatrimestre del curso académico.

Ciencia y tecnologia de los materiales 4.5 ETCS .
Relevancia en la

evaluacion

TecnEsp5 Control de la calidad de los materiales empleados. A

Comun5 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los
principios y tecnologia de materiales.

G4 Comunicacion eficaz oral y escrita
G6 Uso solvente de los recursos de informacion
G7 Aprendizaje auténomo

= >

Metodologia docente

La asignatura consta de 1.4 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande)
y 0.7 horas semanales con la mitad de los estudiantes (grupo mediano). Se dedican a clases
tedricas 1.4 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y



materiales basicos de la materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios. Se dedican 0.7 horas
(Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccién con los estudiantes.
Se realizan ejercicios practicos con el fin de consolidar los objetivos de aprendizaje generales y
especificos. El resto de horas semanales se dedica a practicas de laboratorio. Se utiliza material
de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA donde se
encuentran los contenidos, programacién de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido
y bibliografia.

Método de calificacion

La calificaciéon de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacién continuada
y de las correspondientes de laboratorio y/o aula informatica. La evaluacion continua consiste en
hacer diferentes actividades, tanto individuales como de grupo, de caracter aditivo y formativo,
realizadas durante el curso (dentro del aula y fuera de ella). La calificacién de ensefianzas en el
laboratorio es la media de las actividades de este tipo. Las pruebas de evaluacion constan de
una parte con cuestiones sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la
asignatura en cuanto al conocimiento o la comprension, y de un conjunto de ejercicios de
aplicacion. Los criterios de evaluacion son:

1 - tres actividades o exdmenes:
1.1. prueba 1: 29%
1.2. prueba 2: 29%
1.3. prueba 3: 20%

En la nota final (suma prueba 1, prueba 2 y prueba 3) se sumara los trabajos de curso grupales
e individuales si la nota es igual o superior a 4).

2 - trabajos de curso (grupal e individual):
2.1. poéster fabricacion de cemento y el cemento (grupal): 3%
2.2. realizacion de un abstract, trabajo cientifico (individual): 3%

2.3. resolucion de un cuestionario en base a un video (individual): hormigén fresco, puesta en
obray ruptura: 3%.

2.4. comentario y resolucion de preguntas de un trabajo cientifico (grupal): durabilidad: 3%.
3 - Se realizaran dos sesiones de préacticas de laboratorio:

3.1. Hormigon: entregar informe (5% nota final)

3.2. Mezcla bituminosa: entregar informe (5% nota final).

Normas de realizacion de pruebas: Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o
de evaluacion continua en el periodo programado, se considerara como puntuacién cero.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA

3er Curso de GIG. Es una asignatura del médulo de geologia que se imparte en el segundo
cuatrimestre del curso académico.



Cartografia geolégica 6 ETCS .
9 9 9 Relevancia en la

evaluacion
TecnEsp9.1 Elaboracién de cartografia tematica. A
TecnEsp9.2 Aplicacion de técnicas de informacién geografica A
al desarrollo y elaboracion de cartografia tematica.
Comun8 Conocimiento de topografia, fotogrametria y A
cartografia.
G4 Comunicacion eficaz oral y escrita M
G5 Trabajo en equipo A
G6 Uso solvente de los recursos de informacion M
G7 Aprendizaje autbnomo A
G3 Tercera lengua B (*)

(*) Los estudiantes se gradtian con nivel B2.2 de Inglés (tercera lengua)
Metodologia docente

La asignatura es de caracter préactico y se divide en dos bloques diferenciados: Practicas de
Gabinete y Préacticas de Campo. Las Practicas de Gabinete se organizan en sesiones practicas
de dos horas (dos sesiones por semana) en las que el alumno debe trabajar los ejercicios que le
son planteados. Para hacerlo se le proporcionara unas bases conceptuales a modo de breves
introducciones tedricas al inicio de algunas sesiones. Durante las practicas los profesores
resolveran las dudas que vayan apareciendo y guiaran al estudiante. Las Practicas de Campo
organizan en un Campamento intensivo de 5 dias. El primer dia consiste en una introduccion a
la cartografia geoldégica practica de campo (utilizacion del mapa topogréafico, técnicas
elementales de cartografia, interpretacion geoldgica, etc.). El resto de dias, los alumnos
trabajaran en grupos reducidos con una zona a cartografiar conjuntamente. El Gltimo dia se hara
un examen de campo individual. Durante el curso se utiliza material de apoyo disponible en el
Campus Virtual (Universidad de Barcelona).

Método de calificacién

Evaluacion de las Practicas de Gabinete: Todas las préacticas seran recogidas, y devueltas al
alumno una vez corregidas. De esta manera se podra evaluar la evolucion del aprendizaje y los
puntos fuertes y carencias de éste. Durante el curso se podran hacer pruebas parciales para
evaluar el grado de consecucion de algunas de las competencias y descargar materia de cara al
examen final. Al final del curso se hara un examen de interpretacion de un mapa similar a los
trabajados en clase (los que hayan superado las pruebas parciales sélo tendran que hacer la
parte correspondiente del examen). La nota del apartado de Practicas de Gabinete se basara en
la calificacion de este examen y las pruebas parciales (90%), matizada por el historial de entrega
de précticas y asistencia a clase del alumno (10%).

Evaluacion de las Practicas de Campo: Ademas de acompariar al campo y ver el rendimiento del
alumno "in situ”, al final de cada jornada se hard una sesion por grupos en la que explicaran el
trabajo hecho durante el dia y los problemas encontrados. El profesor propondra las tareas a
hacer al dia siguiente y podra evaluar la evolucion de los alumnos dia a dia. Al final del curso de
campo se hard un examen consistente en la realizacién de la cartografia geoldgica de una o
varias zonas. Semanas después del fin del curso de campo los alumnos presentaran un trabajo
en grupo resultante del trabajo de campo realizado durante el campamento. La nota del apartado
de Préacticas de Campo se basara en la calificacion del examen (90-80%) y el trabajo en grupo
(10-20%).

MECANICA DE SUELOS



3er Curso de GIG. Es una asignatura del médulo de tecnologias basicas que se imparte en el
segundo cuatrimestre del curso académico, después de cursar ecuaciones diferenciales y
mecénica de medios continuos.

Mecéanica de Suelos 9 ECTS .
Relevanciaen la

evaluacion

Comun6 Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y A

de rocas.

G2 Sostenibilidad y compromiso social B

G4 Comunicacion eficaz oral y escrita M

G5 Trabajo en equipo M

G6 Uso solvente de los recursos de informacion M

G7 Aprendizaje auténomo A

G3 Tercera lengua M (*)

Metodologia docente

La asignatura consta de 6 horas a la semana de clases presenciales en el aula o el laboratorio,
durante 15 semanas (90 horas en total). Durante las clases no se imparte toda la materia incluida
en el programa sino que éstas se centran en los aspectos de mayor importancia y dificultad,
dejando el resto para el trabajo personal de los estudiantes con ayuda de los apuntes y la
documentacion adicional facilitada en el contexto de la asignatura. Se utiliza material de apoyo
mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de actividades de evaluacion y
de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Método de calificacion
La calificacién de la asignatura se obtiene a partir de:

o las calificaciones de las tres pruebas de evaluacién continua realizadas durante el
curso (AC)

o la calificacién del trabajo de grupo (TG)

o la calificacién de la prueba de conjunto (PC)

Cada una de las pruebas de evaluacion continua durara 2 horas y estara formada por un
CUESTIONARIO (puntuacién entre 0y 10) y un EJERCICIO PRACTICO (puntuacién entre 0 y
20).

La prueba de conjunto durara 4 horas y estara formada por un CUESTIONARIO (puntuacién
entre 0 y 35) y un conjunto de EJERCICIOS PRACTICOS (puntuacion entre 0 y 65). La
puntuacién de la evaluacién continua (AC) sera la suma de los puntos obtenidos en todos los
cuestionarios y ejercicios practicos (por tanto con un valor entre 0 y 90). La puntuacion del trabajo
de grupo (TG) estara entre 0 y 10. La puntuacion de la prueba de conjunto (PC) estara entre 0y
100.

Las pruebas tipo "cuestionario" son preguntas tipo test (de correccion automéatica) relacionadas
con el temario de la asignatura desarrollado hasta el momento en que se hace la prueba. Las
pruebas tipo "ejercicio practico” consisten en resolver un problema relacionado con el temario de
la asignatura desarrollado hasta el momento en que se hace la prueba. La nota final (NF) se
calculara de la siguiente manera:

NF =max (AC + TG, PC)/ 10



La asignatura queda superada siempre que NF sea igual o superior a 5.0 y que se hayan
hecho todas las practicas de laboratorio.

TRABAJO FINAL DE GRADO (descripcion)

El trabajo final de Grado consiste en la realizacion, presentacion y defensa ante un tribunal
universitario de un documento original realizado individualmente, consistente en un trabajo
integral de Ingenieria Geoldgica en el que se sinteticen las competencias y conocimientos
adquiridos en las distintas materias que componen el grado.

Este trabajo final de grado tiene tres posibles modalidades: un proyecto constructivo, un
proyecto basico o un estudio sobre algiin aspecto de la ingenieria geoldgica. Esta modalidad
tiene un gran parecido en su concepto con la Tesina del anterior plan de estudios de Ingeniero
Gedlogo. En el portal UPCOMMONS se pueden encontrar en abierto las tesinas de
especialidad. Existe un documento que sirve como marco para la elaboracion del TFG.

Los trabajos son supervisados por uno o dos profesores de I'Escola de Camins (UPC) y/o de la
Facultad de Geologia (UB) y a veces por un tutor externo, vinculado a una empresa o
administracion u a otra institucién de investigacion o de educacion superior nacional o
internacional. El tiempo estimado de redaccion del TFG es de 2 meses a dedicacion completa.

El desarrollo del TFG estara siempre guiado por un tutor de la Escuela de Caminos o de la
Facultad de Geologia. Ese tutor debera realizar una funcién de guia y asesoria del alumno
durante todo el proceso de redaccion, desde el momento de la seleccion del tema. Es ademas
el responsable de autorizar o no la presentacién del TFG ante un tribunal publico. No se podra
presentar ningun TFG sin la aprobacién expresa del tutor. Adicionalmente, el alumno puede
disponer de un tutor externo, no ligado a la Universidad. En este caso, dicho tutor externo
presentara un informe sobre el alumno antes de la presentacion del TFG.

En conclusion, la metodologia docente se alinea satisfactoriamente con los resultados del
aprendizaje. Las evidencias documentales de los logros de los estudiantes ponen de manifiesto
el elevado nivel de formacion de los estudiantes y satisfacen muy adecuadamente los
requisitos del nivel especificado en el MECES de la titulacion.

6.2 El sistema de evaluacion permite una certificacién fiable de los resultados del
aprendizaje pretendidos y es publico.

El sistema de evaluacion es variado y flexible para poderse adaptar a las especificidades de las
distintas actividades formativas y certificar los resultados del aprendizaje relacionados con las
asignaturas. Las normativas académicas especifica del Grado de Ingenieria Geolégica y de la
UPC (universidad coordinadora de la titulacion) establecen unos requerimientos minimos para la
evaluacioén de todas las asignaturas: a) el peso de la calificacion de una prueba evaluable no
puede condicionar el suspenso o aprobado en la asignatura, b) no se pueden establecer
condiciones de nota minima en una prueba para aprobar la asignatura. Si se cumplen estos
criterios, los profesores responsables disponen de flexibilidad para adaptar los métodos de
calificacion en cada asignatura en funcion de las actividades formativas. A nivel general, el
método de evaluacion generalista que se repite en varias asignaturas es el representado por la
Tabla 2.

Tabla 2. Método general de evaluacion de asignaturas

0 Evaluacion continua: N1, N2, N3, ... -> N continua

0 Evaluacion de conjunto: NC1,NC2 -> N conjunto

o0 Evaluacion de trabajos o practicas: NT1, NT2, ... -> N trabajos
o N =maximo (NA, NB)

o NA=a" Ncontinua+b" N conjunto + g" N trabajos (a+b+g31)
0 NB =N conjunto



El EEES y la implantacién del proyecto JANUS de innovacion docente han promovido la
adopciéon de pruebas de evaluacion continua a los estudiantes y la realizacion de trabajos o
practicas de laboratorio. De esta forma, la practica mayoria de los estudiantes se evalGan en
funcion de la calificacién obtenida NA como media ponderada de las distintas pruebas
evaluables. No obstante, existe la posibilidad que algunas asignaturas dispongan de una prueba
de conjunto global que signifique el 100% de la nota final de la asignatura.

TRABAJO FINAL DE GRADO (evaluacion)

Los trabajos son defendidos en sesién publica y son evaluados delante de un tribunal de
profesores vinculados a la titulacién entre los que no se encuentran los tutores. Sin embargo, el
tribunal de evaluacion dispone el informe 3A efectuado por uno de los tutores del trabajo. El
presidente de cada tribunal de evaluacion de TFG dispone de un modelo (Informe 3B) para la
evaluacién que debe cumplimentar juntamente con los vocales del tribunal. Estos modelos de
evaluacion (Informe 3A y 3B) estan desarrollados y aprobados por la Escuela de Caminos para
definir los criterios objetivos a considerar en la evaluacion y calificacion y asi garantizar la
ecuanimidad de todos los TFG.

Asimismo, el responsable de la asignatura Trabajo Final de Grado, el secretario académico y el
jefe de estudios se retinen una vez al afio con los presidentes de los tribunales de TFG para
discutir y ajustar los umbrales de notas de cada criterio recogido en los Informes 3B. No
obstante, a junio de 2014, se estan celebrando los tribunales de evaluacién de la primera
promocion del grado de Ingenieria Geoldgica, con lo que no se disponen de calificaciones.

La informacién sobre disponibilidad de trabajos de final de grados, las modalidades y los
criterios de evaluacion son consultables publicamente en la guia docente de la asignatura TFG
en el Portal Camins.

6.3 Los valores de los indicadores académicos son adecuados a las caracteristicas de la
titulaciéon

Los indicadores de analisis propuestos en la memoria del grado pretenden valorar globalmente
el tiempo de realizacién de los estudios (tasa de graduacion), el nimero de estudiantes que no
finaliza el grado (tasa de abandono) y la tasa de repeticion de asignaturas a lo largo del grado
(tasa de eficiencia). Los resultados académicos del curso 2012-2013 se movieron dentro de lo
previsto en la memoria del Verifica:

- Tasa de graduacion. Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (d) o en un afio mas (d +1) en relacion con su cohorte de entrada.

El valor objetivo propuesto en la memoria es del 15%. La primera promocion del grado se
encuentra realizando el 4 ° curso y por tanto este indicador no se puede estimar con exactitud.
No obstante, el nimero de estudiantes que superaron todo el bloque curricular de tercero durante
este curso 2013-14 fue de 12 personas sobre la cohorte de 49 estudiantes que habian accedido
al curso 2011-12. Este valor provisional supone una estimacion de dicha tasa de graduacién del
24%, hecho que permite asegurar un buen cumplimiento del valor objetivo de la memoria.

- Tasa de abandono. Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni este afio ni en el anterior.

El valor objetivo propuesto en la memoria es del 50%, pero la primera promocion del grado se
encuentra realizando el 4 ° curso. Por lo tanto, aunque no tiene sentido hacer un seguimiento de
este indicador, cabe decir que, no obstante, en el curso 2012-13 hubo 42 estudiantes que fueron
desvinculados del centro (sobre 96 estudiantes con asignaturas de primero por no cumplir con
los criterios de la fase inicial. Esto supone un 43% de los estudiantes con asignaturas de primero.
Esta cifra es coherente con el objetivo marcado en la memoria



- Tasa de eficiencia. Relacién porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de
estudios a los que debieron matricularse a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el niamero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse .

El valor objetivo propuesto en la memoria es del 80%. Puesto que la primera promocion del grado
se encuentra realizando el 4 ° curso este indicador no se puede evaluar aun. Sin embargo, cabe
decir que indicadores parecidos como la tasa de éxito (relacion entre el nimero de créditos
ordinarios superados por el estudiante y el nimero de créditos ordinarios presentados una vez
superada la fase inicial. A medida que el valor del indicador se aproxime a 1 expresa un mayor
grado de eficiencia y, en consecuencia, una mejor tasa de éxito) indican una tendencia al alza.
En el curso 2011-12 la tasa de éxito fue del 74% y en el curso 2012-13 se obtuvo una tasa de
éxito del 81%. Dichos valores son coherentes con el objetivo marcado en la verificacion. Otros
indicadores a considerar son la tasa de rendimiento (relacion entre el nUmero total de créditos
superados, excluidos los adaptados, convalidados y reconocidos, por el estudiante y el nimero
total de créditos en los que se ha matriculado. Este indicador expresa el grado de eficacia de los
estudiantes y de la institucion docente en relacion a su actividad académica. A medida que el
valor del indicador se aproxime a 1 expresa un mayor grado de eficacia y, en consecuencia, una
mejor tasa de rendimiento) con valores de 74% y 78%, respectivamente.

6.4 Los valores de los indicadores de insercion laboral son adecuados alas caracteristicas
de la titulacion.

Debido a que la primera promocién del Grado de Ingenieria Geoldgica esta actualmente a punto
de graduarse, no se pueden disponer de estadisticas sobre la insercién laboral de sus graduados.
No obstante, si se dispone de dicha informacién para los anteriores estudios de Ingenieria
Geoldgica. Segun las encuestas de AQU (Agencia para la calidad del sistema universitario
catalan), realizadas en el 2011 sobre graduados en 2008-9, el 100% de personas graduadas
estan trabajando después de 3 afios de su graduacién. De esta poblacién, el 86% necesitan la
carrera para desarrollar su trabajo.

Master universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos - DGU000001056

MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

La relacion de evidencias presentadas en este apartado contiene: una ficha para cada titulacion
(evidencias 6.1 a 6.5), distribucién de actividades formativas por materias (evidencia 6.6), un
enlace a UPCOMMONS donde se encuentran los trabajos finales de carrera en texto completo
(evidencia 6.7), una explicacion del sistema de evaluacion de acuerdo con el EEES (evidencia
6.8), estadisticas de las calificaciones en las asignaturas y estadisticas de calificaciones de los
trabajos finales de carrera segun titulaciones y tribunales (evidencias 6.9, 6.10, 6.13), informe
sobre la insercion laboral de los titulados (evidencia 6.11), andlisis de las encuestas de
satisfaccion de los usuarios (evidencia 6.12), un informe sobre la organizacién y valoracion de
las practicas (evidencia 6.14), nimero de trabajos final de carrera y tutores externos (evidencia
6.15) y diapositivas del informe del director en érganos de gobierno de la Escola de Camins
(evidencia 6.16). El enlace al CaminsOCW y Portal Camins se ha incluido en la evidencia 2.4 del
standard 2.

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se ha desarrollado para alcanzar las
atribuciones profesionales de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de acuerdo con la Orden
Ministerial CIN/309/2009 de 9 de Febrero, BOE de 18 de febrero de 2009. En esta orden se
describen asimismo las condiciones de acceso al master.



6.1 Las actividades formativas son coherentes con los resultados del aprendizaje
pretendidos, que corresponden al nivel del MECES adecuado para la titulacién.

Asignaturas

El master se ha disefiado en base a 2 materias obligatorias de 30 créditos cada una que dan
respuesta a las competencias especificas a cubrir obligatoriamente segun la orden ministerial
antes citada. Estas materias son:

o Ampliacion de formacion cientifica y tecnolégica que se descompone en 4 asignaturas:
Mecanica de medios continuos (9 ECTS), Modelizacion numérica (9 ECTS), Analisis de
estructuras (7.5 ECTS) e Infraestructuras hidraulicas (4.5 ECTS).

o0 Aplicacion de ciencias y tecnologias avanzadas que se descompone en 5 asignaturas:
Ingenieria de estructuras (6 ECTS), Ingenieria Computacional (6 ECTS), Geomecanica
e ingenieria del terreno (6 ECTS), Ingenieria del Agua (6 ECTS), Planificacion y gestién
del transporte (6 ECTS).

Ademas el master se completa con una especializacion de 35 ECTS y un Trabajo Final de Master
de 25 ECTS. Cada especializacién (6 en total) se debe completar en base a 20 ECTS obligatorios
de especialidad mas 15 ECTS optativos de especialidad.

En el caso de los estudiantes titulados en el Grado de Ingenieria Civil de la UPC que, por la
naturaleza de dicho grado, ya han adquirido competencias suficientemente amplias en formacion
basica y cientifica, se realiza la substitucion de la materia Ampliacion de formacion cientifica y
tecnoldgica (las asignaturas de esta materia se han cursado en el grado y se han adquirido las
competencias) por una Estancia profesional de nivel correspondiente a master.

Una asignatura obligatoria de la materia Ampliacion de formacién cientifica y tecnoldgica, una de
Aplicacién de ciencias y tecnologias avanzadas y una obligatoria de especialidad se describen a
continuacion brevemente (toda la informacién puede encontrarse en el portal CAMINS OPEN
COURSE WARE).

ANALISIS DE ESTRUCTURAS

Relevancia en

Andlisis de estructuras o
la evaluacion

Cientec3 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y
capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y M
edificaciones de obra civil.

Cientec2 Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la
aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de
estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitacionesy su A
aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para
realizar evaluaciones de integridad estructural.

Cientec4 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras
hidraulicas.

G3 Tercera lengua a nivel de desarrollo cientifico-tecnoldgico -
G4 Uso de recursos de informacién a nivel internacional M

<

Metodologia docente

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales durante 13 semanas. Se
dedican a clases tedricas 2,5 horas en las que el profesorado expone los conceptos y materiales
basicos de la materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios. Se dedican 1 hora a la resolucién



de problemas con una mayor interaccién con los estudiantes. Se realizan ejercicios practicos con
el fin de consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos. El resto de horas
semanales se dedica a préacticas de laboratorio.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual
ATENEA: contenidos, programacién de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y
bibliografia.

Tema 1. Formulacién Diferencial e Integral en Vigas: Soluciones Exactas y Aproximadas
Tema 2. Métodos Matriciales para el Calculo de Estructuras

Tema 3. Comportamiento Resistente de Placas y Laminas

Tema 4. Calculo Dindmico y Sismico

Tema 5. Comportamiento no lineal del material: Vigas, Poérticos y Placas

Método de calificacion

La calificacion de la asignatura se obtiene a partir de las calificaciones de evaluacion continuada
y de las correspondientes de laboratorio y/o aula informatica.

La evaluacién continua consiste en la resolucion de 6 ejercicios (valorados cada uno de ellos con
2 puntos) y de 2 trabajos realizados con aplicaciones informaticas especificas (valorados cada
uno de ellos con 8 puntos).

Se programan 5 pruebas de evaluacién que constan de una parte con cuestiones sobre
conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura en cuanto al conocimiento
0 la comprensién, y de un conjunto de ejercicios de aplicacién (se valoran con 9 o 18 puntos)

GEOMECANICA E INGENIERIA DEL TERRENO

Relevancia en

Geomecanica e Ingenieria del Terreno 6 ECTS -
la evaluacion

Cientecl. Aplicacién de los conocimientos de la mecéanica de suelos y de las
rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacion de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tiineles y demas construcciones A
realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el
estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

G1 Innovacion, empleabilidad, desarrollo e investigacion M
G3 Tercera lengua a nivel de desarrollo cientifico-tecnolégico M
G4 Uso de recursos de informacion a nivel internacional A

Metodologia docente

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en aula. Se dedican a clases
tedricas, problemas y laboratorio, en las que el profesorado expone los conceptos y materiales
basicos de la materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios. Se realizan sesiones practicas en
las que se utiliza software aplicado a problemas de geotecnia. Se utiliza material de soporte en
formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA.

Tema 1. Geomateriales



Tema 2. Acoplamiento hidro-mecanico en geomateriales

Tema 3. Comportamiento geomecanico de arcillas y arenas

Tema 4. Suelos no saturados.

Tema 5. Suelos duros y rocas blandas

Tema 6. Comportamiento no lineal a pequefias deformaciones
Tema 7. Otros aspectos del comportamiento real de geomateriales
Tema 8. Uso de métodos numéricos en el analisis geotécnico
Método de calificacion

Se realizaran dos pruebas, una de ellas de conjunto. La nota se determinara como el maximo
entre la nota media aritmética de las dos pruebas y la nota de la prueba de conjunto.
Adicionalmente se afiadira un punto como maximo a la nota final correspondiente a la parte
préactica.

Por otro lado, una asignatura obligatoria de especialidad seria:

PUENTES

Puentes 5 ECTS Relevanmg}en
la evaluacién

Cientec2 Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la
aplicacién de los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de
estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitacionesy su A
aplicacién a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para
realizar evaluaciones de integridad estructural.

Cientec3 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y

capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y A
edificaciones de obra civil.

G1 Innovacién, empleabilidad, desarrollo e investigacion M
G2 Sostenibilidad y medio ambiente B
G5 Capacidad para el desarrollo del conocimiento M

Metodologia docente y Método de calificacion
La asignatura se compone de los siguientes temas principales:

Temas generales

Comportamiento estructural y criterios de disefio de las secciones transversales
Aparatos de apoyo para puentes, Pilas y Estribos

Andlisis estructural de tableros por el método del emparrillado plano

Proyecto y Construccion evolutiva de tableros de puente

agkrwNPE

- Se califica la realizacion de un anteproyecto de puente segin un formato de cinco préacticas,
P1 a P5, realizadas en grupos de dos alumnos.

- Estas practicas deben entregarse en las fechas sefialadas en ATENEA. (Evaluacion
continuada). La no entrega a tiempo de una practica se calificara con el 50% de la nota obtenida
en la entrega.



- La nota obtenida en cada entrega (3 entregas) sera afectada por un coeficiente multiplicador,
de valor entre 0 y 1, que se obtendra mediante examen efectuado el mismo dia de entrega de la
préactica. El examen evaluara el grado de autoria de cada miembro del grupo.

- Estas tres evaluaciones valen el 40% de la nota total

- La dltima evaluacion, realizada en la semana niimero 13 del curso, sera individual, de tres horas
de duracion y tendra un valor del 60% de la nota final

- Segun las directrices académicas, s6lo existira evaluacion extraordinaria para aquellos alumnos
que puedan respaldar, documentalmente, su imposibilidad de asistencia, por causa justificada, a
una o varias evaluaciones parciales. Solo podra recuperarse la evaluacion que falte.

Préacticas externas

Respecto a las practicas externas pueden realizarse curricularmente o extracurricularmente. En
el primer caso se trata del caso de los estudiantes provenientes del Grado de Ingenieria Civil de
la UPC que, por la naturaleza de dicho grado, ya han adquirido competencias suficientemente
amplias en formacion basica lo que permite la substitucion de la materia Ampliacion de formacion
cientifica y tecnoldgica por una Estancia profesional de nivel correspondiente a master.

En el caso de practicas extracurriculares se trata de un complemento formativo clasico que se
afade a la formacion académica en la escuela.

TRABAJO FINAL DE MASTER (descripcién)

El trabajo final de master de MECCP consiste en la Realizacién, presentacion y defensa, una vez
obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Este trabajo final de master tiene un gran parecido en su concepto con la Tesina del anterior plan
de estudios. En el portal UPCOMMONS se pueden encontrar en abierto las tesinas de
especialidad (https://upcommons.upc.edu/pfc/handle/2099.1/1448). Asimismo se ha realizado un
estudio que se adjunta como evidencia de los trabajos presentados en el Gltimo curso. Estos
trabajos cubren las diferentes lineas tematicas de los grupos de investigacion de la Escola de
Camins. Los trabajos son supervisados por uno o dos profesores de la Escola de Camins y
examinados delante de un tribunal de 3 profesores entre los que no se encuentran los tutores.

6.2 El sistema de evaluacién permite una certificacién fiable de los resultados del
aprendizaje pretendidos y es publico.

Asignaturas

En general, los sistemas de evaluacién se adaptan al siguiente esquema:

o Evaluacion continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
o0 Evaluacién de conjunto: NC1,NC2 -> N conjunto
o0 Evaluacion de trabajos: NT1, NT2, ... -> N trabajos
o N =maximo (NA, NB)

o0 NA=a" Ncontinua+b” N conjunto + g° N trabajos (a+b+g31)
0 NB =N conjunto



En las asignaturas de especialidad se tiende a dar mas peso a los trabajos que en asignaturas
obligatorias donde el examen tradicional suele soportar el peso principal de la calificacion.

El sistema de evaluacién es publico en todas las asignaturas a través del portal CaminsOCW.
TRABAJO FINAL DE MASTER (evaluacion)

Tal como se ha comentado anteriormente, los Trabajos Final de Master MECCP se corresponden
con las Tesinas de la anterior titulacién de 5 afios de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
La defensa publica delante de un tribunal formado por 3 profesores de la Escola de Camins
funciona adecuadamente ya que es el método con el que tradicionalmente se han evaluado los
proyectos y trabajos finales de carrera de la Escola de Camins. En los 10 Ultimo afios las
calificaciones varian entre 5y 10 con una media entre 8 y 9, y una moda cercana a 9.

Los trabajos son defendidos en sesion publica y son evaluados delante de un tribunal de
profesores del centro entre los que no se encuentran los tutores. Sin embargo, el tribunal de
evaluacion dispone el informe 3A efectuado por uno de los tutores del trabajo. El presidente de
cada tribunal de evaluacién de TFM dispone de un modelo (Informe 3B) para la evaluacion que
debe cumplimentar juntamente con los vocales del tribunal. Estos modelos de evaluacién
(Informe 3A y 3B) estan desarrollados y aprobados por la Escuela de Caminos para definir los
criterios objetivos a considerar en la evaluacion y calificacion y asi garantizar la ecuanimidad de
todos los TFG. No obstante, a junio de 2014, se estan celebrando los tribunales de evaluacion
de la primera promocién del Master, con lo que no se disponen de calificaciones.

La informacién sobre disponibilidad de trabajos de final de master, las modalidades y los criterios
de evaluacién son consultables publicamente en la guia docente de la asignatura TFM en el
Portal Camins.

6.3 Los valores de los indicadores académicos son adecuados a las caracteristicas de la
titulaciéon

En el MECCP se prevén unas tasas de acuerdo a la memoria de verificacion de 85% para la tasa
de graduacion (estudiantes que terminan en master entre 2 y 3 afios), de 5% para la tasa de
abandono, y 95% para la tasa de eficiencia. Alcanzar estos resultados es viable atendiendo al
rendimiento de los estudiantes de las dos primeras promociones.

De los 20 estudiantes de la primera promocién, todos han superado los 60 ECTS obligatorios del
primer curso de Master. Las estadisticas de calificaciones son:

% % % % %

ASSIGNATURA SUSPENSO APROBADO NOTABLE EXCELENTE MATRICULA
S S S S S HONOR

ENGINYERIA

DESTRUCTURES 0.00% 25.00% 70.00% 5.00% 0.00%

ENGINYERIA

COMPUTACIONAL  0-00% 0.00% 80.00% 15.00% 5.00%

GEOMECANICA |

ENGINYERIA DEL 0.00% 25.00% 50.00% 20.00% 5.00%

TERRENY

Eﬁ%ﬁZER'A DE 0.00% 15.00% 85.00% 0.00% 0.00%

PLANIFICACIO |

GESTIO DEL 0.00% 25.00% 60.00% 10.00% 5.00%

TRANSPORT EN EL
TERRITORI



MECANICA DE

MEDIS CONTINUS ~ 0-00% 30.00% 35.00% 30.00% 5.00%
MODELITZACIO

NUMERICA 0.00% 25.00% 60.00% 10.00% 5.00%
ANALISI . i
D'ESTRUCTURES 0.00% 5.00% 75.00% 15.00% 5.00%
INFRAESTRUCTURE ) 559, 35.00% 30.00% 35.00% 0.00%

S HIDRAULIQUES

De los 39 estudiantes de la segunda promocién, han superado los 30 ECTS obligatorios del
primer curso de Master con las estadisticas de calificaciones siguientes:

ASSIGNATURA % % % % EXC % MH
SUSPESOS APROVAT NOTABLE

MECANICA DE MEDIS CONTINUS  4.65% 34.88%  25.58%  30.23% 4.65%

MODELITZACIO NUMERICA 10.26% 69.23%  20.51%  0.00% 0.00%

ANALISI DESTRUCTURES 0.00% 10.00%  77.50%  7.50% 5.00%

INFRAESTRUCTURES 0.00% 30.77%  30.77%  33.33% 5.13%

HIDRAULIQUES

6.4 Los valores de los indicadores de insercion laboral son adecuados a las
caracteristicas de la titulacién.

Aunque todavia es pronto para tener resultados de insercién laboral del MECCP, si se dispone
de dicha informacion para los anteriores estudios de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
de 5 afios de duracion.

Segun datos de Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, el indice de paro de los

titulados de la Escola de Camins de Barcelona se encuentra por debajo de la media de los valores
para las escuelas de Espafia en las que se imparte la misma titulacion. De hecho los titulados de
la Escola de Camins, tienen el menor indice de paro en comparacion con Madrid, Valencia,
Santander, etc.

Segun datos de las encuestas realizadas por la AQU (2008-2009), el 91% trabaja antes de 3
afos después de titularse.

Master's degree in Numerical Methods for Engineering - DGU000001170

La relacion de evidencias presentadas en este apartado contiene: una ficha para cada titulacion
(evidencias 6.1 a 6.5), distribucién de actividades formativas por materias (evidencia 6.6), un
enlace a UPCOMMONS donde se encuentran los trabajos finales de carrera en texto completo
(evidencia 6.7), una explicacion del sistema de evaluacién de acuerdo con el EEES (evidencia
6.8), estadisticas de las calificaciones en las asignaturas y estadisticas de calificaciones de los
trabajos finales de carrera segun titulaciones y tribunales (evidencias 6.9, 6.10, 6.13), informe
sobre la insercién laboral de los titulados (evidencia 6.11), analisis de las encuestas de
satisfaccion de los usuarios (evidencia 6.12), un informe sobre la organizacion y valoracion de
las practicas (evidencia 6.14), niumero de trabajos final de carrera y tutores externos (evidencia
6.15) y diapositivas del informe del director en 6rganos de gobierno de la Escola de Camins
(evidencia 6.16). El enlace al CaminsOCW y Portal Camins se ha incluido en la evidencia 2.4 del
standard 2.




El objetivo del curso de Master Universitario en Métodos Numéricos en Ingenieria es proporcionar
una formacién multidisciplinar y en profundidad en el estado del arte y las aplicaciones de los
métodos de célculo mas utilizados en ingenieria, tales como el método de los elementos finitos
y otras técnicas numéricas similares que se usan de forma cotidiana por las empresas para la
solucion de toda una variedad de problemas de interés practico en ingenieria.

6.1 Las actividades formativas son coherentes con los resultados del aprendizaje
pretendidos, que corresponden al nivel del MECES adecuado para la titulacién.

Asignaturas

El master se ha disefiado en base a 4 materias de 60 créditos que estan disefiadas para
proporcionar las competencias especificas basicas y aplicadas para formar expertos en el uso y
en el desarrollo de técnicas de calculo por ordenador. Estas materias son:

o0 Fundamentos Numéricos que se compone de tres asignaturas: Elementos Finitos
(5ECTS), Métodos numéricos para EDPs (5ECTS), Herramientas para la mecanica
computacional (5ECTS).

0 Mecéanica computacional que se compone de 6 asignaturas: Mecanica de medios
continuos (5ECTS), mecanica de fluidos (5ECTS), mecanica de solidos computacionales
(5ECTS), Andlisis avanzado de estructuras (5ECTS), Elementos finitos en fluidos
(5ECTS), Descomposicién de dominios y computacién a gran escala (5ECTS).

0 Herramientas de calculo que se compone de una asignatura: programacion en ciencia e
ingenieria (5ECTS)

0 Aplicaciones multidisciplinares que se compone de dos asignaturas: problemas
acoplados (5ECTS) y métodos numéricos avanzados (5ECTS).

Ademas el master se completa con una materia “transversal” de Formacién profesional de 30
ECTS y un Trabajo Final de Master de 30 ECTS también.

o0 Formacion profesional que se compone de 3 asignaturas de 5 ECTS cada una
(habilidades de comunicacion |y Il y Espiritu empresarial para ingenieros) y de un
maodulo de practica en empresa de 15ECTS.

Una asignatura obligatoria de la materia Fundamentos numéricos se describe a continuacion
brevemente

METODOS NUMERICOS PARA EDPs (5 ECTS)

El curso presenta los fundamentos modernos y clasicos de los métodos numéricos para la
solucion de ecuaciones diferenciales lineales y no lineales. Se presenta la aplicacion a una
amplia variedad de problemas en ciencias, ingenieria y otros campos. Los temas a tratar incluyen
diferencias finitas, volumenes finitos y elementos de finitos.

Distintos tipos de discretizaciones y un amplio bosquejo de los métodos directos e iterativos para
solucionar los sistemas de ecuaciones. Igualmente se trataran temas para la solucion numérica
del problema de autovalores y autovectores.

Se presentan distintos tipos de discretizaciones y se analizan en profundidad los métodos
directos e iterativos para solucionar los sistemas de ecuaciones. Igualmente se tratan métodos
para la aproximacion de funciones y datos.

Resultados del aprendizaje

o0 Entender y formular procedimientos numéricos para solucionar problemas tipicos,
identificando el método mas adecuado para la correspondiente PDE.

o Entender los métodos numéricos que tienen mayor relevancia en el célculo y disefio en
ingenieria: los problemas de contorno y valor inicial para ecuaciones de



conservacion Desarrollar la capacidad de abstraccién y sintesis, comprendiendo la

estructura de espacio vectorial y concepto de linealidad.

El alumno debera adquirir independencia en sus estudios. Ser capaz de implementar y
utilizar programas de ordenador para solucionar problemas tipo e interpretar con

fundamento los resultados obtenidos.

Metodologia docente

El curso esta organizado en 20 sesiones de dos horas, distribuidas durante 10 semanas de clase.
Estas sesiones incluyen clases tedricas y sesiones de ejercicios, en las que también es necesario

el uso del ordenador.

Método de calificacién

Durante el curso se requiere a los estudiantes que resuelvan unos ejercicios tedricos y practicos
con ordenador cuya calificacion corresponde al 30% de la nota final. El restante 70% se obtiene

del resultado de un examen final escrito.

La asignatura se compone de los siguientes temas principales:

o o

O O0OO0OOo

Revision de las ecuaciones diferenciales.

Métodos de diferencias finitas para ecuaciones elipticas.
Métodos de diferencias finitas para ecuaciones parabdlicas (incluyendo aspectos de
consistencia, estabilidad y convergencia)

Métodos de diferencias finitas para ecuaciones hiperbélicas
Introduccion a los volumenes finitos

Introduccion a los métodos integrales y elementos de contorno
Técnicas de solucion:

0 Métodos directos y su implementacion

0 Métodos iterativos (estacionarios y métodos de Krylov)

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Problemas no lineales.

Métodos de Newton-Raphson.

Métodos de Cuasi-Newton.

Métodos de Newton-Secantes.

Desarrollos numéricos de los métodos NR, QN y SN.
Minimizacion unidimensional.

Control de longitud de arco

0 Técnica de solucion del problema de autovalores

Recursos para el aprendizaje:

(0]
(0]
(0]

Notas de clase

Hoffman, J.D., Numerical Methods for engineers and scientists, McGraw-Hill, 1992
Smith, G.D., Numerical Solution of Partial Differential Equations, OxfordUniversity
Press,1986

Ademas se presenta una asignatura obligatoria de la materia Mecanica computacional

ELEMENTOS FINITOS (5 ECTS)

Este curso introduce al alumno en los conceptos basicos del Método de los elementos finitos,
incluyendo los planteamientos de la formulacion bésica, andlisis de los métodos obtenidos y



aspectos esenciales de su implementacion. Se analizaran problemas lineales de aspecto practico
como la transferencia de calor y la elasticidad, complementandose con ejercicios practicos.

Resultados del aprendizaje

0 El alumno sera capaz de entender y asimilar los fundamentos del analisis lineal de
elementos finitos, obtener la forma débil de la formulacién variacional y su solucion, asi
como conocer la estructura basica de un programa de elementos finitos.

o Comprender porque el método de los elementos finitos se aproxima a la solucién de las
PDE, considerando los errores de truncamiento, consistencia convergencia y estabilidad
de la solucién de un sistema lineal de ecuaciones y problemas de autovalores

0 Resolver a mano problemas lineales de mecéanica y transferencia de calor utilizando EF
al tiempo de ser capaz de utilizar adecuadamente un cédigo de EF para obtener
resultados de problemas de ingenieria.

o0 Desarrollar la capacidad de abstraccion y sintesis, comprendiendo la estructura de
espacio vectorial y concepto de linealidad.

o El alumno debera adquirir independencia en sus estudios. Ser capaz de implementar y
utilizar programas de ordenador para solucionar problemas tipo e interpretar con
fundamento los resultados obtenidos.

Metodologia docente

El curso esta organizado en 20 sesiones de dos horas, distribuidas durante 10 semanas de clase.
Estas sesiones incluyen clases tedricas y sesiones de ejercicios, en las que también es necesario
el uso del ordenador. Dos de estas sesiones estan dedicadas a la presentacion y uso de unos
softwares educativos que se proporcionan a los estudiantes.

Método de calificaciéon

Durante el curso se requiere a los estudiantes que entreguen dos homeworks cuya calificacién
corresponde al 30% de la nota final. El restante 70% se obtiene del resultado de un examen final
escrito.

La asignatura se compone de los siguientes temas principales:

Introduccion al método de los elementos finitos

Sistemas lineales de ecuaciones

Aproximacion e interpolacién

Integracion numérica

Sistemas discretos y sistemas continuos. Introduccion al MEF
Resolucién por el MEF de problemas unidimensionales.

Aplicacion a la ecuaciéon de Poisson

Elementos finitos unidimensionales mas avanzados

Aplicacion del MEF a la ecuacion de Poisson en dos dimensiones
Aplicacion del MEF a la ecuacion de Poisson en tres dimensiones
Formulacién matricial de la solucién del problema de Poisson por el MEF
Obtencion de las funciones de forma de elementos bi y tridimensionales de clase CO
Elementos isoparamétricos bi y tridimensionales

Problemas de elasticidad bidimensional

Errores

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Recursos para el aprendizaje:

o Notas de clase.

0 An introduction to the Finite Element method, E. Ofiate, P. Diez, F. Zarate, A. Larese,
2008

0 MATFEM and MATFEMcal programs. Educational softwares to learn the basis of Finite
Element Analysis



Bibliografia aconsejada:

Zienkiewicz, O.C.; Morgan, K., Finite elements and approximation, Wiley,1983
Hughes, T.J.R., The finite element method, Prentice-Hall,1987

Henwood, D.J., Bonet, J., Finite elements — A gentle introduction, Macmillan, 1997
Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L., The finite element method: 1 basic formulation and
linear problems, Elsevier, 2005

Huerta, A.; Sarrate, J.; Rodriguez-Ferran, A. Métodos numéricos. Introduccion,
aplicaciones y programacion. Edicions UPC, 1999

o Trefethen, L.N. & Bau, D., Numerical linear algebra, SIAM, 1996

Saad, Y., Iterative methods for sparse linear systems. Academic Press, 2000

0 Burden, R.L.; Faires, J.D. Analisis numérico. Sexta edicion. International Thomson
Editores, 1998.Temas diversos

o (el el elNe]

o

PRACTICAS EN EMPRESA

El objetivo del médulo es proporcionar a los estudiantes la oportunidad de aplicar sus habilidades
y conocimientos en mecanica computacional dentro de un contexto industrial. Los estudiantes
seran colocados en industrias de ingenieria, consultoras o instituciones de investigacién que
tienen experiencia e interés en la mecanica computacional y llevaran a cabo un proyecto practico,
durante un periodo continuo de al menos siete semanas y no mas de nueve. Los estudiantes
deberan llevar a cabo las tareas que les encomienden los supervisores, con la aprobacion del
tutor del estudiante. Se hara especial énfasis que en la medida de lo posible estas tareas estén
relacionadas con la actividad de I1+D+i de la empresa. La naturaleza del proyecto dependera en
gran medida de los intereses de la empresa, pero puede implicar la mecanica estructural,
mecénica de sélidos, mecanica de fluidos o hidrodindmica. Normalmente, los estudiantes seran
capacitados por la industria relevante en el uso de su software de computo en casa o comercial
mecénica.

TRABAJO FINAL DE MASTER (descripcidn)

En el trabajo de fin de Master los alumnos aplican sus conocimientos sobre métodos numéricos
para resolver un problema concreto de ingenieria, o bien al desarrollo de un trabajo de
investigacion. Se valora muy positivamente que el tema de la tesis venga propuesto por una

empresa y que contribuya a resolver un problema de interés practico y que se realice en
colaboracion con otro centro nacional o internacional.

La primera promocion del master defendera en julio 2014 y los TFM estaran disponibles en
abierto a través del portal UPCOMMONS.

6.2 El sistema de evaluacién permite una certificacién fiable de los resultados del
aprendizaje pretendidos y es publico.

ASIGNATURAS

En general, los sistemas de evaluacién se adaptan al siguiente esquema:

0 Evaluacion continua: N1, N2, N3, ... -> N continua
o0 Evaluacién de conjunto: NC1,NC2 -> N conjunto
o0 Evaluacion de trabajos: NT1, NT2, ... -> N trabajos
o0 N =maximo (NA, NB)

o NA=a" N continua+b” N conjunto + g" N trabajos (a+b+g31)
0 NB =N conjunto

El sistema de evaluacion es publico en todas las asignaturas a través del portal CaminsOCW.

PRACTICAS



El seguimiento de los estudiantes se lleva a cabo mediante informes parciales evaluables que
deben ser aprobados por el supervisor de la empresa y el tutor del estudiante. Una vez
concluidas las préacticas en empresas se elaborara un informe final que sera evaluado por el
profesor responsable de este médulo.

TRABAJO FINAL DE MASTER

La evaluacion del trabajo final de Master se lleva a cabo mediante una exposicion publica delante
de un tribunal que durara aproximativamente 30 minutos. El tribunal estd compuesto por un
minimo de tres doctores mas un miembro de reconocido prestigio internacional en el ambito de
los métodos numéricos. En el caso de la versién a distancia, se contempla la presentacion
presencial del trabajo o bien, una presentacion a través de medios de teleconferencia, con el
mismo tribunal que en el caso anterior.

6.3 Los valores de los indicadores académicos son adecuados a las caracteristicas de la
titulaciéon

El MMNE estd en su segundo afio de implantaciéon después de la verificacion de 2012.
Actualmente la primera promocién del master de 120 ECTS esta acabando el segundo curso.
Esto implica que los primeros graduados se esperan para julio de 2014.

Los datos (previstos) que tenemos hasta la fecha es que todos los estudiantes menos 1
presentaran el TFM en el mes de julio.

La tasa de inscripcion ha sido mas baja de lo esperado en los primeros dos afios de implantacion
(2012/13 y 2013/14) y esto se debe a que las primeras promociones de las nuevas titulaciones
de grado no habian finalizaran sus estudios en julio 2014. De hecho la preinscripcion para
2014/15 ha subido de un 400% y se prevé pueda incrementarse mas en los afios siguientes una
vez los grados alcancen su régimen estacionario.

La baja tasa de inscripcion no ha afectado el nimero de matriculados de las asignaturas que
siempre ha superado los 15 estudiantes. Esto porque numerosas asignaturas del MMNE estan
compartidas por otros masters de la escuela y otros programas de doctorados. Por otro lado los
alumnos del master gemelos Erasmus Mundus en Computational Mechanics comparte por
completo la docencia de este master.

La tasa de abandono en el caso especifico del MMNE e se tiene que interpretar considerando
que todos los antiguos titulados en escuelas superiores de ingenieria necesitan cursar 60 ECTS
de master para poder acceder a un programa de doctorado. Estos alumnos son a todos los
efectos alumnos del master pero no acaban la titulacion ya que una vez cursado los ECTS
necesario pasan directamente a la siguiente etapa doctoral.

6.4 Los valores de los indicadores de insercion laboral son adecuados a las
caracteristicas de la titulacién.

Aunque todavia es pronto para tener resultados de insercion laboral del MMNE, si se dispone de
dicha informacion para el curso de master gemelo en Computational Mechanics (MSCM) que se
imparte desde 2007 y que comparte por completo la docencia con el MMNE.

Se llevé a cabo una entrevista a los titulados en el MSCM de las promociones 2007/09-2008/10-
2009/11-2010/12) a la que contestaron el 75% de los entrevistados y el resultado es el siguiente:

o EI'100% de los que han contestado esta actualmente empleado.

o De estos el 50% esté llevando a cabo o ha finalizado ya un doctorado y un 50% trabaja
en la industria.

o Entre las industrias en las que estan empleados nuestros ex estudiantes se destacan:



Siemens AG, Porsche AG, Bell Helicopters, PSA Peugeot Citoren, BMW, Goodyear innovation
centre, Mercedes, BuildAir, General Electric, Spacegass. Etc.

o Entre las universidades en las que los titulados estan llevando a cabo su etapa doctoral
destacan: University of Oxford, EPFL, ETH Zurich, University of Twente, Brown
University, Swinburne University of Technology, University of Toronto, Université Libre
de Bruxelles, Delft University of Technology, Nanyang Technological University,
Louisiana State University,University of Cambridge, University of Central Florida, etc.

El MMNE se estructur6 de tal forma que el estudiante en el primer cuatrimestre del segundo
curso tenga que llevar a cabo sus practicas en empresa y en el segundo cuatrimestre del mismo
curso tenga que llevar a cabo su TFM. Este esquema favorece la insercién laboral de los futuros
graduados permitiéndoles un primer contacto con el mundo industrial que puede profundizarse
durante el desarrollo de su TFM. Se valora positivamente si el trabajo de TFM esta propuesto
por una empresa o centro internacional de reconocido prestigio.

Las practicas en empresa de las dos promociones activas (2012-14 y 2013-15) se han llevado o
se llevaran a cabo en empresas tanto espafiolas como internacionales como por ejemplo DLR
(German Areospace Center). La respuesta de las empresas es prometedora y puede representar
una oportunidad de salida laboral para los estudiantes del MMNE fortaleciendo sus CVs en el
marco de la mecéanica computacional.

DIMENSION ADICIONAL 1: INTERACCION INVESTIGACION-FORMACION

La investigacion es una faceta muy relevante en la Escola de Camins desde su fundacién, que
tiene una interaccion evidente con la formacion a nivel de doctorado, master e incluso grado.

Las evidencias en este apartado se componen de: estudio bibliométrico, memorias de actividad
del PDI, informes sobre trabajos de final de carrera, tesis doctorales segun departamentos y
grupos de investigacion y ejemplos de asignaturas que incluyen contenidos avanzados
vinculados a los resultados de la investigacion (Evidencias 7.1 a 7.5, 7.10, 7.11 y 7.12); Archivos
excel con informacién exhaustiva sobre las actividades del PDI (Evidencias 7.6, 7.7y 7.9) y
enlace al portal FUTUR UPC donde se encuentra informacion detallada de la actividad
investigadora del PDI (Evidencia 7.8).

A. Programa formativo de investigacion
1. Orientacidén/enfoque del programa formativo

Las titulaciones incluidas en este autoinforme tienen, a excepcion del MMNE, atribuciones
profesionales. Este hecho impone condicionantes en el curriculum formativo, incluyendo la
realizacion de practicas obligatorias. Sin embargo, queda lugar para la innovacién y la
investigacion, en especial en las asignaturas optativas y en los TFG y los TFM.

Los contenidos docentes se actualizan anualmente en la plataforma Camins OpenCourseWare,
gracias a actuaciones como las ayudas a proyectos de mejora e innovacién docentes. Muchas
asignaturas, obligatorias y optativas, de grado y de master, tienen contenidos claramente
avanzados y con una componente de investigacion (véase evidencia 7.12).

Los TFG/TFM estan asociados a la actividad investigadora de los grupos de investigacion (véase
evidencia 7.10). En muchas ocasiones, el trabajo esta codirigido por un/a profesor/a y un/a
doctorando/a. Uno de los mecanismos que permiten esta colaboracién son las becas de
colaboracion de estudiantes en departamentos universitarios del MECD.



La interaccién entre formacién e investigacion queda también reflejada en las estadisticas de
continuidad de estudios. Asi, por ejemplo, 129 estudiantes procedentes de los grados de la
Escuela han estado admitidos/as para cursar estudios de master durante el curso 2014-2015
(113 en el MECCP y 16 en el resto de masteres de la Escuela).

La realizacion de TFG y (especialmente) TFM permite a los/as estudiantes participar en
actividades extracurriculares como los seminarios de investigacion de los distintos grupos, las
jornadas de R+D+i, las jornadas de difusion del Doctorado Industrial, los workshops y congresos.

2. Dedicacién del profesorado con fuerte vinculaciéon con la investigacion

La dedicacion del profesorado de la Escola de Camins a la investigacion queda reflejada en
varios indicadores. El 65% pertenecen a grupos consolidado de investigacion reconocidos por la
Generalitat de Catalunya (convocatoria SGR2014), y el 45% han dirigido una tesis doctoral en
los dltimos cinco afos. Estos porcentajes se elevan al 91% y el 61% respectivamente si se
calculan respecto del profesorado a tiempo completo, y no respecto del total (habida cuenta del
perfil docente del profesorado a tiempo parcial).

Estos/as profesores/as participan, de manera homogénea, en la docencia de los distintos grados
y masteres, incluyendo la supervision de TFG y TFM. El profesorado con una menor vinculacion
a la investigacion no se concentra en ninguna titulaciéon en particular.

En cuanto a la direccion de tesis doctorales, se distribuye entre los distintos programas de
doctorado del ambito de la ingenieria civil (véase la evidencia 7.11). El hecho de que una mayoria
del profesorado de la Escola de Camins participe en todas las actividades mencionadas en este
apartado (docencia de grado y de master, supervision de TFG/TFM, direccion de tesis doctorales)
es un factor esencial en la interaccién entre la investigacion y la formacion.

B. Potencialidad, intensidad y calidad de la actividad investigadora del profesorado
1. Estructuray perfil del profesorado

La estructura y perfil del profesorado se ha analizado ya en el estandar 4 “Adecuacién del
profesorado al programa formativo”. Cabe recordar aqui que tanto la distribucién por categorias
(algo més de la mitad de catedraticos/as, titulares y figuras equivalentes) como la distribucion
por dedicacién (71% de profesorado a tiempo completo) son muy adecuadas para realizar una
actividad investigadora de calidad.

Dos indicadores de la intensidad y la calidad investigadora son los complementos de
investigacion y el indice h. Respecto de los sexenios, lo tienen la practica totalidad del
profesorado que, por su categoria, pueden solicitarlo: el 100% de catedraticos/as contratados/as,
directores/as de investigacion e investigadores/as ordinarios/as; el 97,9% de catedraticos/as de
universidad; el 94,4% de titulares de universidad; el 88,9% de agregados/as; el 87,5% de
catedraticos/as de escuela universitaria. Este porcentaje sélo es significativamente mas bajo
(35,7%) para los/as lectores, como corresponde a profesores/as mas jévenes que inician su
actividad académica.

En cuanto al indice h, se ha tomado como muestra representativa del profesorado con fuerte
vinculacién con la investigacion a los/as 43 responsables de asignaturas de master. La
distribucién de indices h es la siguiente: 13 profesores/as con indice h inferior o igual a 5; 12 en
el intervalo 6-10; 10 en 11-15; 2 en 16-20; 2 en 21-25; 2 en 26-30; 2 por encima de 30.

2. Proyectos de investigacion

Se ha mencionado ya en el apartado A.2 que el 91% del profesorado a tiempo completo
pertenece a algin grupo de investigacion competitivo (convocatoria SGR2014). Dichos grupos
son muy activos en la realizacién de proyectos de investigacion. Algunos indicadores (véase la
evidencia xx): en cuanto a proyectos de investigacion competitivos, 74 profesores/as de la Escola



de Camins (el 29% del total) han sido IP y 173 (68%) han formado parte del equipo investigador.
Si se incluyen también los proyectos no competitivos, entonces la participacion se eleva a 183
profesores/as (72%). Estas cifras muestran claramente que la “cultura” de proyectos de
investigacion esta completamente enraizada (recuérdese que el porcentaje de profesorado a
tiempo completo es el 71%).

3. Resultados de lainvestigacién

Segun el estudio bibliométrico realizado por el servicio de bibliotecas de la UPC (evidencia 7.1),
durante el periodo 2000-2010 los investigadores de la Escola de Camins publicaron un total de
745 articulos en revistas indexadas JCR, que recibieron 10.214 citaciones (13,7 citas por
articulo). Esta produccién cientifica corresponde al 63% del PDI, con la siguiente distribucién por
cuartiles: el 56% del PDI ha publicado articulos en revistas del primer cuartil; el 41%, en el
segundo; el 29% en el tercero y el 29% en el cuarto.

Asimismo, el 11% del PDI ha publicado en otras revistas indexadas (Latindex, CARHUS,...), el
16% es autor o editor de libro y el 36% de capitulo de libro.

4. Transferencia de conocimiento

En cuanto a la transferencia de conocimiento, algunos indicadores de interés son los siguientes:
21 patentes a cargo de 14 profesores/as; el 33% del PDI ha participado en contratos y convenios
con empresas e instituciones con un importe minimo de 18.000 €.

5. Premios y distinciones por méritos de investigacién

Para terminar, cabe resefiar que el profesorado de la Escola de Camins ha recibido numerosos
premios y distinciones por méritos de investigacion, de diversa indole: doctorados honoris causa,;
ERC Starting Grant / Advanced Grant; ICREA Academia; premios de sociedades cientificas
(medallas, fellow, joven investigador/a...); mejor tesis doctoral; mejor articulo en una revista o
mejor presentacion / poster en un congreso; concursos de ideas;...

DIMENSION ADICIONAL 2: INTERNACIONALITZACION

La evidencia 8.2 contiene datos globales sobre internacionalizacién. Las evidencias 8.1, 8.3, 8.4
y 8.5 contienen datos sobre el profesorado. Por Gltimo, la evidencia 8.6 "Internacionalizacién
Escola de Camins" contiene la agrupaciéon de varios documentos que se van citando a lo largo
del texto de este apartado en relacion a las actividades de los estudiantes en contexto
internacional.

A. Programa académico paralainternacionalizacién

1. Orientacién/enfoque del programa académico

La Escuela tiene entre sus objetivos la proyeccion internacional de la docencia y la investigacion
y el fomento de la movilidad. En este sentido, se han establecido 11 acuerdos de doble diploma
con Instituciones de prestigio del ambito de la ingenieria civil y en el de la gestién y organizacion
de empresas, tal y como se detalla en la evidencia Llista convenis mobilitat 2013-14 (evidencia
8.6). También existen programas conjuntos con el sello de excelencia Erasmus Mundus de la
union europea (5 masteres y un doctorado)http://www.camins.upc.edu/estudis.

Los planes de estudio incorporan la movilidad internacional de los estudiantes para completar su
formacion y dotarlos de una experiencia internacional antes de acceder al mundo profesional.
Estas estancias facilitan la adquisicion de habilidades y el conocimiento de otros entornos, tanto
académicos como profesionales, asi como de otras culturas. La movilidad es obligatoria en los



grados en Ingenieria Civil e Ingenieria Geoldgica. Los estudiantes de masteres con atribuciones
profesionales realizan la movilidad obligatoria en el caso en que no la hayan realizado en el
grado. La movilidad obligatoria consiste en la realizacién de una estancia académica en una
universidad extranjera dentro de los programas de intercambio cursando en destino asignaturas
y/o el trabajo de fin de estudios (minimo 18 ECTS) o bien, en llevar a cabo unas practicas
externas en una empresa o] institucion extranjera. Evidencias:
http://www.camins.upc.edu/estudis/normatives y documento Mobilitat Internacional de
I"estudiantat a I'Escola de Camins (evidencia 8.6).

La adquisicion de competencias transversales en terceras lenguas a lo largo de los estudios esta
incluida en los planes. La UPC tiene un plan de lenguas que facilita el aprendizaje de idiomas de
sus alumnos. Al finalizar los estudios de grado en la escuela, los estudiantes deben acreditar el
nivel B2.2 de inglés y el uso solvente de recursos de informacion a nivel internacional en los
masteres. http://www.upc.edu/aprendre/vida-universitaria/suport-a-lestudi.

Los planes de estudio de grado incorporan cada vez mas asignaturas impartidas total o
parcialmente en inglés. En cuanto a los masteres, los que otorgan atribuciones profesionales se
imparten en gran medida en inglés y los Erasmus Mundus y el de Métodos Numéricos en
Ingenieria integramente. http://www.camins.upc.edu/pdf/pdf-foreign-students/english-subjects.

Durante este curso 2013-14 la Escuela tiene subscritos 87 acuerdos de intercambio con
universidades extranjeras de 24 paises de Europa, Asia y América y 11 de doble diploma con
universidades de prestigio tal y como se detalla en la evidencia Llista convenis mobilitat 2013-
14 (evidencia 8.6). Destacan I'Ecole Nationale des Ponts Chaussées, Ecole Polityechnique,
Politecnico di Milano, HEC Paris, entre otros. Merece mencién especial el doble diploma con la
Universidad de Tongji (China), siendo la primera escuela de ingenieria del estado en firmar un
acuerdo de este tipo con esta institucion. La oferta total de plazas (302) da respuesta tanto a las
necesidades académicas de los estudiantes como a las de indole personal. El resultado se
traduce en que todos los estudiantes que desean realizar éstas estancias académicas y
participan en el proceso de solicitud de plazas pueden obtenerlas.

La Escuela también ha desarrollado un programa propio, el Programa Monier, con la Ecole des
Mines d"Alés (Francia) y la Bauhaus Universitat de Weimar (Alemania), que conlleva un doble
intercambio en un mismo curso académico en ambas instituciones.

Esta oferta propia de plazas se completa con los convenios de intercambio a nivel de universidad
http://www.upc.edu/sri/aliances/convenis-internacionals/llista-de-convenis-1 y otros programas
que se gestionan centralizadamente como el programa Unitech Internacional.

Las practicas externas de los estudiantes constituyen una actividad formativa, bajo la supervisién
de la Escuela, cuyo objetivo es aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en la
formacién académica y favorecer la adquisiciéon de competencias para el ejercicio de la profesion.
Lafinalidad es obtener una experiencia préactica que facilite su insercidn en el mercado de trabajo.
Estas practicas pueden ser nacionales o Internacionales y se llevan a cabo a mayoritariamente
a través de los convenios de cooperacion educativa. En los Ultimos afios, a raiz de la
incorporacion de las ayudas a estancias de practicas en el programa Erasmus de la unién
europea, 30 estudiantes de la Escuela han realizado practicas dentro del programa y 28 han
obtenido la ayuda (ver evidencia Mobilitat estudiants Erasmus practiques (evidencia 8.6)).

La Escuela permite la realizacion de exdmenes en catalan, castellano e inglés. Asimismo, se
permite realizar los Trabajos de fin de grado o de master en inglés o francés en las titulaciones
gue no se imparten integramente en inglés. Adicionalmente se pueden realizar en otras lenguas
con la autorizacion del subdirector jefe de estudios.

La Escuela cuenta con mdltiples reconocimientos internacionales de indole diversa. En cuanto a
la calidad de sus programas formativos, destacan los 5 masteres y el doctorado reconocidos con
el sello Erasmus Mundus o los 5 doctorados con mencién hacia la excelencia que otorga la
ANECA. Recientemente, uno de nuestros masteres ha obtenido la mencién distintiva



International Master’s Programme (IMP) de la Generalitat de Catalufia. También albergamos
desde 1989 la Catedra Unesco en Métodos Numéricos en Ingenieria.

El profesorado viene recibiendo, afio tras afo, alrededor de 20 premios y distinciones,
mayoritariamente de ambito internacional en reconocimiento a sus méritos académicos y a su
actividad investigadora en el campo de la ingenieria civil, tal como se muestra en la evidencia
8.4 quadre premis fitxa activitat investigadora. Asimismo, los miembros de este colectivo
pertenecen a sociedades cientificas nacionales e internacionales.

Tanto el QS World University Rankiing by Subject como el National Taiwan University Ranking
(NTU Ranking) nos posicionan como la 12 universidad espafiola en el campo de la ingenieria civil
y la 362 y 472 a nivel mundial, respectivamente. http://www.camins.upc.edu/escola/ranquings

2. Los estudiantes

Los estudiantes internacionales disponen de un apartado en el web
http://www.camins.upc.edu/foreign-students con informacion especifica para realizar estudios en
nuestra Escuela, tanto a través de los programas de intercambio y doble diploma como para la
obtencién de un diploma, asi como informacién practica. La seleccion de estudiantes regulares
se hace de acuerdo a la legislacién y normativa vigente. Los estudiantes de Doble Diploma (DD)
son propuestos por las universidades socias. Para la admisién de los estudiantes de intercambio
y visitantes se tiene en cuanta el expediente académico y el programa formativo propuesto por
el candidato.

Los programas de movilidad se presentan cada curso con la sesion informativa MOU-TE. La
oferta de plazas, requisitos y procedimiento de solicitud de plazas se publican en la Guia de
movilidad. En la asignacion de plazas se valora el expediente académico y el conocimiento de
idiomas. http://www.camins.upc.edu/pdf/pdf-estudis/mobilitat/guia_mobilitat_internacional.

Como ya se ha mencionado, existen acuerdos con instituciones de educacién superior que
posibilitan la movilidad de estudiantes en ambos sentidos y la realizaciéon de itinerarios de doble
diplomas. Ver evidencia Llista convenis mobilitat 2013-14 (evidencia 8.6). Estas estancias
conllevan el reconocimiento académico de los créditos superados o suspendidos en destino,
acordados previamente, asi como su incorporaciéon en el SET. Adicionalmente, los estudiantes
pueden solicitar el reconocimiento de hasta 6 ECTS del plan de estudios por otras actividades
previsto en el RD 1393, de acuerdo con la normativa
académicahttp://www.camins.upc.edu/estudis/normatives.

3. Soporte alainternacionalizacién

La Escuela pone a disposicién de los estudiantes internacionales un apartado especifico en su
pagina web http://www.camins.upc.edu/foreign-students. Ademas, junto con otros centros de la
UPC vy la Students Mobility Ofiice http://www.upc.edu/sri/students, organiza unas sesiones de
acogida al inicio de cada cuatrimestre enfocadas a los diversos colectivos de estudiantes
internacionales la  Orientation week,. http://www.upc.edu/sri/news/orientation-week-for-
international-students-september-2014. Esta semana se completa con una sesion especifica a
nivel del centro, que consiste en una bienvenida e informacién practica con énfasis en los canales
de orientacion académica (tutores, etc.). Ver en evidencia 8.6 Presentacid INCOMINGS set
2013 WELCOME AT THE ETSECCPB. En cuanto a los estudiantes propios, aparte del MOU-
TE (Muévete), la Escuela organiza a lo largo del curso otras sesiones informativas con el objetivo
de fomentar la movilidad internacional y dar conocer las diversas opciones de movilidad
(UNITECH, Balsells, universidades socias, etc.) Una vez concluido el proceso de asignacion de
plazas, se celebra una sesion para orientarles y asesorarles en los tramites posteriores asi como
en la obtencion de becas y ayudas tanto a nivel de la universidad como de otras instituciones
OAPEE, MECD, AGAUR, etc. http://www.camins.upc.edu/pdf/pdf-foreign-students/presentacio-
outs-09.04.14-v1



Una vez finalizado el periodo de movilidad, los estudiantes outgoing solicitan el reconocimiento
de créditos, adjuntado el certificado original de notas obtenidas en la universidad socia, en los
plazos previstos en el calendario de tramites académico. Una vez autorizado el reconocimiento
se incorpora al expediente académico y a la conclusién de los estudios en el SET. En cuanto a
los estudiantes incoming, al finalizar su estancia y previa comprobacion se firma el certificado de
estancia. Una vez finalizado el proceso de evaluacion del curso, se emite el certificado de notas
que es remitido por correo postal al alumno para que puedan formalizar el reconocimiento de
créditos en su universidad de origen http://www.camins.upc.edu/estudis/normatives.

La evaluacion de los estudiantes se realiza con el sistema de ECTS segun lo dispuesto en el
documento Guia del usuario ECTS, aprobado en 2009 por la DG de Educacion y Cultura de la
UE, en cuanto a las tablas de cualificaciones, distribucion estadistica y su inclusion en las
certificaciones académicas y SET. Evidencia Sistema de calificaciones en el EEES.
http://www.oapee.es/dctm/weboapee/pap/erasmus/publicaciones/guia-del-uso-del-ects-
.pdf?documentld=0901e72b80da5bab

B. Internacionalizacién del profesorado

1/ Perfil del profesorado

El profesorado de nuestro centro tiene una amplia experiencia académica internacional, tal y
como se pone de relieve al analizar sus trayectoriashttp://futur.upc.edu/ETSECCPB. Asi, muchos
de sus miembros han desempefiado cargos académicos en instituciones extranjeras. (Dades
experiéncia profesional 250, evidencia 8.3). Otros, han realizado su tesis doctoral en
prestigiosas instituciones como la Northwestern University, la UC Berkeley, el Imperial College
of London, el UC of Swansea, la Univesity of Wales, la Ecole Nationale de Ponts et Chaussées,
la Colorado School of Mines, entre otras. Evidencia PDI amb doctorat universitat estrangera
2013 ETSECCPB, evidencia 8.6)

Afio tras afio un buen namero de profesores realiza estancias en universidades y centros de
[+D+i extranjeros (Fitxa dindicadors de lactivitat investigadora de
ETSECCPB_250 11 12 13 evidéncia 8.4). Asimismo el nUmero de profesores que realiza
estancias docentes en el marco del programa Erasmus, las Staff Mobility for Teaching
Assignments STA, ha ido aumentado a pesar de la disminucién de la ayuda econdmica.
Evidencia Mobilitat PDI Erasmus STA (evidencia 8.3)

El profesorado de la Escuela participa activamente en proyectos de investigacion competitivos
tanto nacionales como internacionales a través de los grupos de investigacion, contribuyendo al
desarrollo de la innovacion y a la mejora competitiva. Evidencia GPAQ Professorat
implicat_Contractes i convenis_IP_ PDI 250 (evidencia 8.1).

La productividad cientifica de nuestro profesorado en cuanto a la publicacion de articulos en
revistas indexadas SCI y la participacion en los consejos editoriales de éstas, es muy elevada,
tal como se reflejla en el estudio bibliométrico. Ver evidencia 4.4
Resum Estudi bibliometric ETSECCPB 1998 2008 del Standard 4.

La presencia de profesorado extranjero internacional es del 7%, a pesar de las restricciones en
los programas que facilitan la incorporacion de este tipo de profesores y de la eliminacion de las
ayudas para invitar a profesores visitantes del MECD en los masteres oficiales y doctorados.

2/ Integracion del equipo docente del programa en redes internacionales

La Escuela participa activamente en redes globales de prestigio como EUCEET (European Civil
Engineering Education and Training), http://www.euceet.eu/, la Gnica red europea en el campo
de la ingenieria civil que ha venido funcionando con financiacion del programa Erasmus de la
UE. La red se constituy6 en asociacion en marzo de 2007 y tiene como objetivo mejorar y reforzar
la calidad y la dimension europea de la educacién superior, a través de actuaciones para
favorecer y fomentar la cooperacion entre universidades europeas y el reconocimiento total de



los estudios y las calificaciones académicas en todo el territorio europeo. La Escuela de Caminos
es miembro fundador de esta red y participa activamente, tanto en sus 6rganos de gobierno -
actualmente el representante de la direccién de la Escuela en la asociaciéon es miembro del
Administrative Council-, como en las actividades llevan a cabo los distintos grupos de trabajo.
Cabe destacar la reciente peticién de una “Strategic Partnerships for Higher Education” dentro
de la convocatoria Erasmus + en el que, junto con otras diez universidades del entorno europeo,
se ha comprometido a estudiar posibles caminos para la continua actualizacion y mejora de los
contenidos a desarrollar dentro de los planes de estudios para poder formar profesionales con
las competencias adecuadas para poder afrontar con éxitos los retos del milenio definidos en el
horizonte 2020.

(http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/societal-challenges)

La Escuela también interviene en otras redes de excelencia de universidades e instituciones de
educacion superior, como la red europea de universidades tecnolégicas CLUSTER (Consortium
Linking Universities of Science and Technology for Education and Research). TIME (Top
Industrial Managers for Europe), UNITECH, consorcio de universidades y empresas europeas
gue tiene como objetivo completar la formacién técnica con aspectos de organizacion y gestion
de empresas, compaginandolo con una estancia en el extranjero; las redes CINDA (Centro
Interuniversitario de Desarrollo) y Smile Magalhdes, ambas formadas por prestigiosas
universidades de América Latina y Europa. A través de estas redes se establecen acuerdos de
intercambio o doble diploma y se impulsan iniciativas conjuntas para compartir conocimientos,
ideas y proyectos.

También albergamos, desde 1989 la Catedra Unesco en Métodos Numéricos en Ingenieria y se
impulsan proyectos como la Red Aulas CIMNE constituida por universidades, centros de
investigacion y empresas entre las cuales se genera un intercambio de conocimientos y
herramientas entre si, que permiten potenciar proyectos internacionales de |1+D+i y favorecer la
movilidad internacional de investigadores entre las aulas.
http://www.cimne.com/websasp/unesco/actividades.asp

El profesorado de la escuela participa activamente en redes de investigacion internacionales y
en numerosas sociedades cientificas internacionales. Fitxa dindicadors de lactivitat
investigadora de ETSECCPB_250 11 12 13 (Evidencia 8.4)

La Escuela tiene subscritos un gran namero de acuerdos de cooperacidon académica con
universidades extranjeras. Muchos de estos acuerdos se enmarcan dentro del programa
Erasmus e incorporan la movilidad del profesorado. Llista convenis mobilitat 2013-2014,
evidencia 8.3). Esta oferta propia se completa con los convenios de intercambio a nivel de
universidad http://www.upc.edu/sri/aliances/convenis-internacionals/llista-de-convenis-1 y otros
programas que se gestionan centralizadamente como el SINO Campus, ERANET, etc. También
participamos desde 2008 en el programa Euro Korea  Hydrolnformatics
http://korea.euroaquae.eu/

C. Resultados en lainternacionalizacion

1/ Estudiantes

Cada afo un gran ndmero de estudiantes internacionales siguen cursos en nuestro centro a
través de los programas de intercambio o doble diploma en que participamos. El nimero de
estudiantes incoming del curso 2012-13 fue de 71. El presente curso, 2013-14, el nimero de
estudiantes incoming ha aumentado notablemente, 107, debido al esfuerzo de la direccion en
impulsar la oferta de asignaturas en inglés y en estrechar las relaciones con las universidades
socias mediante visitas de sus representantes. (Quadre resum mobilitat estudiantat
ETSECCP, Evidencia 8.6). Ademas en el curso 2012-13 y 2013-14, 222 y 205 estudiantes
extranjeros respectivamente (evidencia Uneix) cursan estudios de grado o master en su
totalidad en vista a la obtencién del diploma correspondiente. Este nimero incluye a los
estudiantes matriculados en alguno de los 5 méasteres Erasmus Mundus, que a lo largo de sus



estudios realizan estancias académicas en una 0 mas instituciones de las que constituimos los
CONsOrcios.

Por otro lado, cada curso recibimos a estudiantes visitantes. Se trata de estudiantes que se
sienten atraidos por la calidad de nuestros programas educativos y quieren seguir cursos
temporalmente. En los cursos 2012-13 y 2013-14 se acogieron respectivamente 3 estudiantes
procedentes de instituciones con las que no existe acuerdo de intercambio o fuera del @mbito del
programa Erasmus. Quadre resum mobilitat estudiantat ETSECCP (Evidencia 8.6).

En los Ultimos afios el interés de los estudiantes de la Escuela en realizar una estancia en una
universidad extranjera que les permita complementar su formacién y desarrollar un perfil
internacional ha aumentado progresivamente, evidencia perfil_academico_internacional
(evidencia 8.6). En este sentido, durante el curso 2012-13, 152 estudiantes realizaron una
movilidad internacional. Este curso 2013-14, en el que los estudiantes de movilidad obligatoria
han iniciado sus estancias, 241 estudiantes de la Escuela han realizado movilidad internacional
Quadre resum mobilitat estudiantat ETSECCP (evidencia 8.6).

En cuanto a estudiantes que participan en el programa Erasmus practicas en empresas e
instituciones de la UE, el curso 2013-14, 13 estudiantes han realizado este tipo de movilidad, y
han obtenido la ayuda. (Evidencia Mobilitat estudiants Erasmus practiques, evidencia 8.6).
Asimismo, un estudiante obtuvo plaza para realizar practicas en un empresa a través del
selectivo programa de la UE Vulcanus in Japan.

2/ Titulados

El nimero de titulados extranjeros del curso 2012-13 fue de 60. En cuanto a los titulados que
siguieron un itinerario de doble diploma a través de los convenios suscritos con universidades
socias fue de 16. De los cuales 14 han realizado un stage internacional durante sus estudios.
ESTUDIANTS TITULATS 2012-13 (Evidencia 8.6)

El nimero de titulados del curso de referencia que a lo largo de su etapa formativa ha realizado
una estancia de movilidad internacional fue de 102 lo que supone un 23,83 %. Cabe sefialar que
10 de estos titulados son estudiantes del Grado de Ingenieria de la Construccion. No se dispone
de datos de las otras titulaciones de grado o masteres con movilidad obligatoria porque el curso
actual saldra la primera promocién de la mayoria de titulaciones de la Escuela. ESTUDIANTS
TITULATS 2012-13 (Evidencia 8.6)

3/ Sostenibilidad y mejora del programa

En vista a la renovacion o extincién de los acuerdos de colaboracion con instituciones de
educacion superior y para una mejor adecuacién de los perfiles de los estudiantes a las plazas y
su distribucion, cada curso se lleva a cabo un analisis de la oferta y demanda de plazas de
movilidad del curso anterior. El objetivo final es, por un lado, disponer de acuerdos con
universidades lideres en sus paises en el campo de la ingenieria civil y, por otro, disponer de una
oferta de plazas capaz de dar respuesta a todas las necesidades de los alumnos tanto a nivel
académico como personal, desestimando aquellas universidades con las que ha habido
desajustes. Analisi demanda 2012-13 i 11-12 llista places (Evidencia 8.6).

Asimismo, durante este curso se ha llevado a cabo un andlisis de la tipologia de asignaturas que
los estudiantes cursan en destino con un doble objetivo: en primer lugar, asesorar y orientar a
los estudiantes en la eleccion de los itinerarios recomendados a seguir (paquetes de asignaturas)
en funcion de cada universidad de destino. En segundo lugar, facilitar el reconocimiento
académico posterior de las materias cursadas. Esta informacion se puso al alcance de los
estudiantes que han participado en el proceso de asignacion de plazas para el pr6ximo curso
académico 2014-15 y se ira ampliando en el futuro. Precompromisos per Universitat 2013-14

27.01.14 (Evidencia 8.6)



El aumento progresivo del nimero de estudiantes que participan en los programas de
intercambio, es una muestra del éxito de los mismos entre nuestro estudiantado y fue uno de los
muchos aspectos que se tuvieron en cuenta en el disefio de las titulaciones. Esta satisfaccion
también se pone de manifiesto en los resultados de las encuestas de fin de estancia del programa
Erasmus del curso 2012-13. Asi los estudiantes del GECO evalian de media con un 4,56 (del 1,
pobre, al 5, excelente) su estancia Erasmus y con un 4,28 de media (del 1, nada, hasta 5, mucho)
los que creen que la estancia les ayudara en su carrera. Resultats enquesta Erasmus Estudis
2012-13 (Evidencia 8.6).

Cabe sefalar que el curso 2012-13 los estudiantes del GEC, GEG y MECC con movilidad
obligatoria todavia no participaban en el proceso de asignacion de plazas vy, por tanto, no se
dispone de datos.

La satisfaccion de los estudiantes que han realizado estancias a través del programa Erasmus
Practicas desde su creacion es muy positiva. Respecto al curso 2012-13 los participantes
evalian con un 4,88 (Minimo 1, maximo 5) la pregunta sobre si el periodo de practicas les
ayudara en su carrera /busqueda de trabajo). En cuanto a la evaluacion general de su periodo
de practicas es de 4,63 (Minimo 1, maximo 5). Mobilitat estudiants Erasmus practiques
(Evidencia 8.6).

En referencia a la satisfacciéon del profesorado que realiz6 estancias docentes en las
universidades socias en el marco del programa Erasmus STA el curso 2012-13, el andlisis de los
informes muestra que la valoracion media de los resultados académicos y profesionales de su
estancia es de 4,63 en una escala del 1 al 5 (1 pobre o negativo, 5 excelente). El resultado de la
evaluacion general de la estancia Erasmus es de 5. Mobilitat PDI Erasmus STA (evidencia 8.6).
Esta evaluacion positiva ha facilitado la consolidacion de los vinculos con estas instituciones y la
colaboracion en nuevos proyectos internacionales.

En cuanto a las nuevas tecnologias y el proceso de aprendizaje, promovemos entre el
profesorado la publicacion en abierto de los materiales docentes de las titulaciones a través del
CaminsOpenCoursWare, http://ocw.camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=els2, consorcio
OCW, que facilita el acceso universal al conocimiento basandose en la necesidad de formacion
de las personas. Para ello, afio tras afio, publicamos una convocatoria de ayudas para proyectos
de mejora de la docencia. http://www.camins.upc.edu/escola/convocatories

Finalmente, sefialar que a pesar del aumento progresivo de la participacién en los programas de
movilidad de los estudiantes en ambos sentidos, sigue habiendo un desequilibrio entre ambos.
También se pone de manifiesto que los estudiantes de nuestras universidades socias no
muestran interés en cursar dobles diplomas en nuestra institucion. Por otro lado, hemos
detectado un creciente interés entre nuestro estudiantado en realizar practicas en el extranjero,
lo que debera conducir a un replanteamiento interno y a emprender alguna acciéon en este
sentido. Respecto al nimero de estancias docentes del profesorado dentro del programa
Erasmus STA, se mantienen estable por lo que la escuela deberia ser mas proactiva en esta
modalidad de movilidad.

En este apartado se describe la relaciéon de la Escola de Camins con los “stakeholders” o usuarios
asi como los recursos financieros. En la evidencia 9.2 se explica con mayor detalle y mostrando
enlaces en los casos necesarios. La evidencia 9.3 muestra el convenio entre la Escola de Camins
y el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, demarcacion Catalunya. La evidencia
9.4 muestra el programa Camins para la Empresa que es una propuesta para aumentar y mejorar
la relacion entre la Escola de Camins y el entorno empresarial, y por ultimo la evidencia 9.5
incluye la descripcion de los recursos financieros, la evidencia 9.1 contiene un enlace al
presupuesto de la unversidad y la evidencia 9.6 el presupuesto de la Escola de Camins.



1 Necessitats, objectius i resultats

INFORMACION ADICIONAL PARA LA OBTENCION DEL LABEL

1. ESTUDIANTES
a) Nivel y calidad de la ensefianza
o Sistema de Garantia Interna de la Calidad

El sistema de garantia de calidad se ha descrito en detalle en el Standard 3 y se ha mostrado su
publicacién en el web dentro del Standard 2. La Agencia para la Calidad del sistema Universitario
de Catalunya (AQU Catalunya) ha valorado positivamente el Sistema de garantia interna de
calidad de la Escuela, que forma parte del programa AUDIT.

o Verificacion, Seguimiento, Modificacion y Acreditacion de las Titulaciones

Las titulaciones que imparte la Escola de Camins estdn sometidas al proceso de verificacion,
seguimiento de la implantacién, modificacion (introduccién de posibles modificaciones) y
acreditacion.

o0 Rankings
Un indicador de la calidad de la ensefianza son los ranquines internacionales.
La Escola de Camins aparece en los siguientes rankings:

o QS World University Ranking by Subject: lugar 36 del mundo en el area de la ingenieria
civil y estructural, siendo la primera de Espafa.
0 NTU-National Taiwan University Ranking: lugar 47 del mundo.

b) Condiciones de estudio

La Escola de Camins pone a disposicion de los estudiantes una serie de instalaciones y servicios
para facilitar su vida universitaria:

o0 Espacios de docencia y aprendizaje: Aulas y laboratorios TIC, Aularios para la
docencia equipadas con ordenadores y conexion wifi, Sala de actos, Aulas para la
defensa de proyectos y Aulas de estudio.

0 Sistemas de informacion: CaminsOpenCourse Ware, Portal Camins, Atenea, Correo
electrénico con formato @estudiant.upc.edu para los estudiantes, Media Camins,
Canal Camins, e_secretaria.

o0 Laboratorios: la Escuela dispone de 19 laboratorios para la investigacion en las
diferentes areas de la Ingenieria Civil que también son utilizados por el profesorado en
las actividades docente.

Biblioteca Gabriel Ferrater

Espacio de Emprendeduria

UPCSports

Residencias de estudiantes

O O0OO0Oo

Todos los servicios ofrecidos a los estudiantes estan publicados en la “Guia de Servicios al
Estudiantes de Caminos”, la cual se actualiza cada curso.



¢) Comunicacién con profesorado y direccién
0 Delegaciones de estudiantes:
Sus funciones mas caracteristicas son:

Representar a los estudiantes en los diferentes 6rganos de gobierno.

Informar a los estudiantes sobre los temas objeto de los érganos de gobierno.
Participar en el desarrollo de la actividad universitaria.

Expresar las aspiraciones, inquietudes, peticiones y propuestas de los estudiantes.
Informar a las autoridades académicas sobre las cuestiones que considere oportunas.
Organizar y promover actividades culturales en el contexto de la Escuela.

Oo0OO0OO0OO0OO0

o Tutorias:

La Escola de Camins dispone de un programa de accion tutorial (PAT) que permite orientar y
responder mejor a las consultas de los estudiantes. Este plan basa la accién tutorial
principalmente en tutorias individuales, profesor tutor- estudiante para los estudiantes
matriculados en los estudios de Grado.

d) Encuestas de satisfaccién

Anualmente se hace a los estudiantes una encuesta de satisfaccion, para valorar su opinion
sobre: utilidad de las tutorias, condiciones generales de los espacios de docencia y aprendizaje,
espacios informaticos, acciones de orientacion profesional recibidas. Los resultados se han
incluido en el Standard 3 y 5, donde se ha realizado un analisis.

2. PROFESORADO
a) Reconocimiento académico. Logros y méritos
Premios del Consell Social de la UPC

o0 ElPremio UPC a la Calidad en la Docencia Universitaria, de caracter honorifico.

o ElPremio Duran Farell de Investigacion Tecnolodgica tiene como finalidad incentivar
la excelencia investigadora.

o ElIPremio UPC de Valorizacion de la Investigacion. tiene como finalidad reconocer
la tarea de los grupos de investigacion de la UPC.

Reconocimiento a los XXV afios de actividad en la Escola de Camins y jubilaciones

La direccion de la Escuela de Caminos, anualmente entrega la distincion a los profesores y
personal de administracién y servicios que cumplen XXV afios de ejercicio profesional en la
Escuela. Asimismo en el momento de la jubilacion, la Escuela hace entrega de una distincién
como agradecimiento a la trayectoria profesional al servicio de le Escuela.

b) Formacién

Tanto la Escola de Camins como la Universitat Politecnica de Catalunya ofrecen apoyo y
oportunidades para mejorar la actividad docente del profesorado.

Universitat Politecnica de Catalunya

El Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC tiene como mision “promover la mejora
de la calidad en el servicio que la UPC da a la sociedad, contribuyendo al desarrollo profesional
del PDI para potenciar la innovacion en los diferentes ambitos de la actividad académica y
especialmente en la docencia”.



El Pla de formacién del PDI se estructura en 5 areas: Formacion para la docencia, Formacién
para la investigacion y transferencia de resultados, Formacién para la direccién y coordinacion,
Formacion para la extension universitaria, Otros temas de formacién (riesgos laborales,
programacion de uso general, etc.).

Escola de Camins

El centro dispone asimismo de varios instrumentos para incentivar la mejora de la docencia como
por ejemplo las ayudas para proyectos de mejora de la docencia o el apoyo y asesoria al
profesorado en el uso de las plataformas docentes tales como Camins OCW y ATENEA (intranets
docentes).

c) Herramientas de soporte académico y a la investigacion

La Escola de Camins dispone de varias herramientas y recursos tecnologicos que ofrece a la
comunidad universitaria como soporte a la docencia y aprendizaje: Espacios de docencia y
aprendizaje; Servicios de informacién; Servicio de consultoria en tecnologia educativa; soporte
en el uso de las plataformas docentes (OpenCourseWare, Campus Digital, ...); Contenidos
multimedia, capsulas mediaTIC (videos de corta duracién), produccién de videos; reportajes
fotograficos; Aula TIC mdvil; Herramientas docentes tales como Televotos, papershow, tabletas
electrénicas, miniportatiles, pizarra interactiva, Software docente.

Como soporte a las actividades de investigacion, la Escuela pone a disposicion del profesorado
una serie de servicios que van desde la consultoria y gestion de proyectos, a la administracion
de entornos de computacién de alto rendimiento con software especifico para la investigacion
aplicada en diferentes ambitos de la Ingenieria de Caminos.

Al igual que a los estudiantes la UPC ofrece al profesorado la Biblioteca Gabriel Ferraté y el
servicio de deportes.

Todos los servicios ofrecidos al profesorado estan publicados en la “Guia de Servicios al Profesor
de Caminos”, la cual se actualiza cada curso.

d) Encuestas de satisfaccién

Anualmente se hace a los profesores una encuesta de satisfaccion, para valorar su opinién sobre
aspectos generales como el soporte institucional para el desarrollo de la actividad docente, la
coordinacion entre asignaturas, mecanismos/sistemas internos de informacion; y aspectos mas
concretos como el perfil de ingreso de los estudiantes, el trabajo y dedicacion de los estudiantes,
el resultado obtenido por los estudiantes en las materias que imparten, la estructura y
organizacion del plan de estudios, la adecuacion del enfoque, organizacion y evaluacion de los
TFG/TFM, los recursos docentes disponibles, el perfil de las competencias en las titulaciones y
la utilidad de las tutorias.

3. PERSONAL DE ADMINISTRACION
a) Reconocimiento académico. Logros y méritos
Premios del Consell Social de la UPC

El Premio UPC a la Calidad de la Gestién Universitaria, de caracter bianual, tiene como
finalidad reconocer la gestion de la calidad en el ambito de la actividad que desarrolla el
personal de administracién y servicios de la UPC.

Reconocimiento a lo XXV afios de actividad en la Escola de Camins y jubilaciones



La direccion de la Escuela de Caminos, anualmente entrega la distincion a los profesores y
personal de administracién y servicios que cumplen XXV afios de ejercicio profesional en la
Escuela. Asimismo en el momento de la jubilacion, la Escuela hace entrega de una distincién
como agradecimiento a la trayectoria profesional al servicio de le Escuela.

b) Formacion

La UPC dispone de un plan de formacion dirigido al personal de administracion y servicios
diseflado para dar soporte y ser un instrumento para dar respuesta a las demandas
institucionales, de las unidades y de los propios trabajadores de la universidad. La estructura del
plan se basa en los 10 ejes siguientes: Apoyo a las politicas de caracter social; Conocimiento y
uso de las lenguas; Nueva estructura de enseflanza EES y EER; Formacién en prevencion de
riesgos laborales; Formacion marco legislativo y procedimientos de gestion; Formacién es en
conocimiento y herramientas TIC; Formacion y desarrollo de competencias personales;
Formacién y aprendizaje de competencias técnicas para la gestion; Formacion para la e-
Administracion; Formacion y desarrollo de habilidades directivas para mandos de segundo nivel.

¢) Entorno laboral

La UPC ha ido disefiado y puesto en marcha toda una serie de iniciativas que se han articulado
en una serie de Politicas, Programas y/o Planes sectoriales que facilitan y mejoran las
condiciones de trabajo tanto de profesores como personal de administracién. Desde la Escola
de Camins se trabaja para sensibilizar e informar la comunidad sobre estos planes, asi como
asegurar una correcta aplicacion de los mismos. De forma resumida estos planes sectoriales se
centran en: Plan de Prevencion de Riesgos Laborales en la UPC (1998); Programa de Atencion
a las Discapacidades (2002); Plan UPC Sostenible 2015 (2006 y 2011); Il Plan de Igualdad de
Oportunidades en la UPC (2013 - 2015); Programa UPC Cardio.

4. ALUMNI
a) Insercion laboral

La Escola de Camins colabora con UPC Alumni en el programa de asesoramiento para la gestion
de la carrera profesional y de orientaciéon en la busqueda de empleo dirigido al estudiante
universitario. Los servicios ofrecidos: Atencidn personalizada, Seminarios para el éxito en la
busqueda de empleo, Workshops UPC Alumni, Acciones de reclutamiento, Bolsa de trabajo.

b) Networking

Desde la Escola de Camins, juntamente con UPC Alumni, se promueve el networking entre los
titulados, mediante la jornada anual, encuentros de promociones, redes sociales y los clubs. En
este sentido se ha creado el Club Camins con los objetivos siguientes:

o Fomentar le relaciones entre antiguos alumnos y favorecer la creaciéon de una red
internacional,

o Dar soporte al desarrollo profesional y a la actualizacion del conocimiento

o0 Promover el prestigio de la Escola de Camins en el entorno empresarial y social.

Aprovechando el gran auge de las redes sociales se ha creado el grupo de linkedin “Escola de
Camins Alumni” y la cuenta de twitter “Escola de Camins” (@Camins_UPC) para mantener en
contacto los titulados de la Escola de Camins y compartir informacion.

¢) Formacion continua



La Escola de Camins ofrece una serie de masteres especializaros como son: Ciencias del Mar,
Oceanografia y Gestién del Medio Marino; Ingenieria Ambiental; Ingenieria Estructural y de la
Construccion; Ingenieria Civil; Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica; Métodos Numéricos
en la Ingenieria, Cadena de Suministro, Transporte y Logistica; Ciencias y Tecnologia de la
Sostenibilidad.

También ofrece cinco Masters Erasmus Mundus impartidos con universidades extranjeras, y los
que el estudiante puede cursar parte de la formacién en cada centro: Coastal and Marine
Engineering and Management, Hydroinformatics and Water Management, structural Analysis of
Monuments and Historical Constructions, Science in Computational Mechanics, Science in Flood
Risk Management.

Asimismo La Escola de Camins colabora con la School of professional and executive
management de la Fundacién Politécnica de Catalunya ofrece formacion continuada en el campo
de la ingenieria civil. Se ofrecen masteres, posgrado, cursos de formacién continua y seminarios.

5. EMPRESA
a) Practicas de empresa

Las practicas de empresa de los estudiantes constituyen una actividad formativa bajo la
supervision de la Escuela con el objetivo de aplicar y complementar los conocimientos adquiridos
en la formacién académica y favoreciendo la adquisicién de competencias que preparen a los
estudiantes para el ejercicio de la profesion y faciliten su ocupabilidad y capacidad
emprendedora. El porcentaje total de titulados de la Escuela que ha realizado una estancia de
préacticas es del 49%.

b) Programa Camins per I'empresa

La Escola de Camins ofrece un programa para consolidar los vinculos con el entorno empresarial
e institucional del ambito de la ingenieria civil y el medio ambiente. El Programa Caminos para
la Empresa integra en un marco global toda una serie de actuaciones encaminadas a potenciar
y hacer mas productivas las relaciones entre la empresa, las instituciones y la Escuela.

c) Catedras de empresa

Desde las céatedras de empresa se impulsan actividades de investigacion y formacién. En el
contexto de las catedras se organizan jornadas, conferencias y cursos, se promueven practicas
de estudiantes, asi como trabajos de fin de carrera y tesis doctorales.

Actualmente las catedras de empresa con la Escola de Camins son: Catedra Abertis de gestion
de infraestructuras del transporte; Catedra Circulo de Infraestructuras- UPC (COPISA, FCC,
OHL; Construcciones Rubau); Catedra UPC-Endesa Red Victoriano Mufioz Oms.

d) Doctorado industrial

El Plan de Doctorado Industrial es una iniciativa de la Generalitat de Catalunya en colaboracién
con las universidades, en el cual los estudiantes de doctorado realizan un proyecto de
investigacion estratégico para la empresa y que sera objeto de una tesis doctoral.

El objetivo del Plan de Doctorado Industrial es el de contribuir al desarrollo y la innovacién del
tejido industrial mediante la transferencia de talento investigador a las empresas, retener este
talento y favorecer la competitividad empresarial; fomentar la investigacién colaborativa publico-
privada y situar a los estudiantes de doctorado en condiciones de incorporacién a la empresa
para desarrollar proyectos de [+d+i.



Dentro de esta iniciativa la Escola de Camins esta impulsando el Programa de Doctorado
Industrial en Ingenieria Civil y Geombiental.

La Escola de Camins particip6 en la prueba piloto del Plan de Doctorado Industrial, presentando
los 7 proyectos de doctorado. En la convocatoria 2013 se presentaron los 5 proyectos de
doctorado.

6. ASOCIACIONES PROFESIONALES

La Escola de Camins ha establecido un convenio con el Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos. Ambas instituciones comparten objetivos estratégicos comunes.

7. OTRAS UNIVERSIDADES

La Escuela forma parte de diversas redes tematicas y asociaciones. Entre ellas, se encuentra la
EUCEET  Association, European Civil Engineering  Education and  Training
(http://www.euceet.eu/). La presencia en la misma ha sido constante desde su fundacién en
2007. Esta asociacion pone en relacion a las distintas Escuelas de Ingenieria Civil de Europa,
compartiendo las experiencias de metodologia docente, de nuevos programas y favoreciendo el
intercambio de alumnos, de personal de administracion y servicios y de profesorado entre sus
miembros. Como miembro de EUCEET, la Escuela ha estado involucrada en distintas iniciativas.
Cabe destacar la reciente peticion de una “Strategic Partnerships for Higher Education” dentro
de la convocatoria Erasmus + en el que, junto con otras diez universidades del entorno europeo,
se ha comprometido a estudiar posibles caminos para la continua actualizacién y mejora de los
contenidos a desarrollar dentro de los planes de estudios para poder formar profesionales con
las competencias adecuadas para poder afrontar con éxitos los retos del milenio definidos en el
horizonte 2020.

Durante este curso 2013-14 la Escuela tiene subscritos 87 acuerdos de intercambio con
universidades extranjeras de 24 paises de Europa, Asia y América y 11 de doble diploma con
universidades de prestigio.

También existen programas conjuntos con el sello de excelencia Erasmus Mundus de la union
europea (5 masteres y un doctorado) http://www.camins.upc.edu/estudis

8. ADMINISTRACION PUBLICA Y SOCIEDAD
a) Responsabilidad social corporativa

La Escola de Camins forma parte de la Universitat Politecnica de Catalunya una institucion
fuertemente comprometida con los valores de la Responsabilidad Social. Este compromiso se
hace patente a través de un amplio abanico de politicas y actuaciones que la institucion esta
llevando a cabo desde hace afios en sus principales @mbitos de actuacion.

El primer gran referente del compromiso de la instituciéon con la Responsabilidad Social se
encuentra en los mismos Estatutos, la disposicibn normativa de maxima jerarquia en la
Universidad. ElI Consejo de Gobierno del mes de octubre de 2011 aprobé el Plan UPC
Responsabilidad Social 2015-Documento de bases-, que revalida el compromiso de la UPC con
la Responsabilidad Social, a la que quiere re-conceptualizar desde una perspectiva integradora,
dotandola de la estructura e instrumentos necesarios para alcanzar dicha finalidad. En abril de
2008 el Consejo de Gobierno de la UPC aprobé, el documento Marco para el disefio e
implantacién de los Planes de estudios de Grado de la UPC, que desarrolla las lineas
institucionales a seguir para la elaboraciéon de los planes de estudio de Grado en el marco del
Espacio Europeo de Educacion Superior. Entre otros aspectos, este documento incluye la
competencia Sostenibilidad y Compromiso Social, en la relacion de competencias que



necesariamente deben contemplarse en todos los planes de estudios de Grado impartidos en la
UPC.

b) Planes sectoriales

Vinculados a una u otra de las dimensiones de la Responsabilidad Social, la UPC ha ido disefiado
y puesto en marcha toda una serie de iniciativas que se han articulado en una serie de Paliticas,
Programas y/o Planes sectoriales. Desde la Escola de Camins se trabaja para sensibilizar e
informar la comunidad sobre estos planes, asi como asegurar una correcta aplicacién de los
mismos. Estos planes se han citado anteriormente.

c) Codigo ético

La Escola de Camins como centro perteneciente a la Universitat Politecnica de Catalunya ser
rige por el Caodigo ético y de buenas practicas del personal al servicio de la Universitat Politécnica
(aprobado por el Consejo de Gobierno del mes de julio de 2011). Como se explica en el propio
documento, el objetivo principal del cédigo es definir un conjunto de valores y principios que
sirvan de modelo inspirador a los miembros de la comunidad en el ejercicio de sus actividades.

d) Consejo Social

El Consejo Social de la Universitat Politecnica de Catalunya es el érgano de participacion de la
sociedad en la UPC vy tiene la funcion de asumir, integrar y relacionar la actividad de la
Universidad con el sector publico, la sociedad civil y el tejido productivo. A través del Consejo
Social, la UPC es participe de las necesidades y aspiraciones sociales, mientras que la sociedad
colabora con la UPC en la definicion de los criterios y de las prioridades de su planteamiento
estratégico, para que las actividades de formacion e investigacion sintonicen con las demandas
y necesidades sociales y econémicas

El Consejo Social tiene encomendadas funciones importantes en materia econdémica como la
aprobacion del presupuesto de la Universidad y tiene que velar por la calidad y mejora de los
servicios, la eficacia de la gestion y la financiacion de la Universidad.

e) Precios y becas

La Universitat Politécnica de Catalunya, como universidad publica tiene una politica de precios
fijada por la Generalitat de Catalunya a través del decreto de precios.

Existen una serie de becas, tanto gestionadas por la UPC como por otros organismos. Estas
becas son:

Becas del Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes
Becas Equidad y Excelencia Academica de la AGAUR
Becas de idiomas

Programa de movilidad nacional SICUE

Becas de Movilidad Internacional - Erasmus

Becas de Movilidad internacional - UPC-Santander
Beca de colaboracion del MECD

Beca del Gobierno Vasco

Beca de colaboracién del Gobierno Vasco

Otras

OO0OO0OO0OO0OO0OD0O0OO0OO0OO

Asimismo la Escola de Camins ofrece las becas de aprendizaje, para dar soporte en las tareas
de gestion académica. La Catedra UPC-Endesa Red victoriano Mufioz Oms, ofrece becas para
realizar trabajos fin de master sobre aspectos vinculados con la innovacion y la distribucién
eléctrica.



3 Recursos i partenariats

La Escola de Camins gestiona un presupuesto descentralizado cuyos ingresos provienen de la
subvencidén que la Universidad le asigna para financiar gastos corrientes y de inversion, de los
recursos que consigue a través de convenios con empresas y intituciones y por la presentacién
de proyectos en convocatorias competitivas.

El presupuesto previsto para el afio 2013 fué de mas de 750.000 €. Los ingresos liquidados en
este ejercicio fueron finalmente de 678.000@ y los gastos realizados fueron de casi 400.000€.

Se adjunta como evidencia 9.5 un andlisis del presupuesto de ingresos y gastos de los tres
ultimos afios, donde se refieren las mas importantes fuentes de financiacion, en cuanto a los
ingresos y las partidas mas relevantes en cuanto a los gastos.




4. Valoracio i proposta del pla de millora

4.1 Valoracio del pla de millora

Las propuestas de mejora que se han incluido en este autoinforme tienen como objetivo mejorar
el grado de alcance de los objetivos planteados en el proyecto de plan de estudios (memoria de
verificacion). Las propuestas de mejora se derivan de aspectos que han aparecido durante los
afios de funcionamiento de las titulaciones asi como del analisis y también de la reflexién
realizada durante la preparacion del presente autoinforme.

La calidad del programa formativo se considera mejorable continuando con la incorporacion
de nuevos contenidos y herramientas actualizados en las asignaturas. Otros aspectos de mejora
que también afectan al programa formativo aparecen en otros apartados. Asimismo se han
incluido mejoras relacionadas con la admision a estudios de master asi como la mejora en la
programacion de las actividades de promocién, para las que existe un programa y se requiere
una mas intensa recogida y tratamiento de informacion para conocer las necesidades y
motivaciones de los estudiantes. Estas actuaciones de mejora relativas a la promocién y la
admision son necesarias por el descenso en el interés en los estudios de los ambitos
correspondientes a la Escola de Camins, por razones que se consideran coyunturales.

En relacién a la pertinencia de la informacidon publica, que se considera buena, se han
propuesto acciones de mejora de la pagina web de la Escola de Camins incluendo el multi-
idioma, incorporacion de nuevos planes de estudio en CaminsOCW atendiendo a que se ha
demostrado una herramienta muy Util y moderna, asi como el desarrollo y crecimiento de los
materiales que aparecen publicados en CaminsOCW. También se propone mejorar el directorio
de personal de la Escola de Camins.

El sistema de garantia de calidad se encuentra publicado y se encuentra en funcionamiento.
Las mejoras se refieren, por un lado a la sistematizacion de la gestién de procesos y la difusion
y explicacion del plan a la comunidad de la Escola de Camins, y por otro lado, a mejorar la gestion
de las consultas de los estudiantes asi como avanzar en la gestion documental.

Por lo que se refiere a la adecuacion del profesorado se plantean mejoras relativas a la
informacidn disponible tanto vinculadas a las titulaciones que ha sido recomendada en informes
de seguimiento como en general a través del portal FUTUR UPC, asi como la participacion del
profesorado en cursos de formacion para mejorar técnicas pedagdgicas. En el texto de este
apartado se han comentado las necesidades en relacion a diferentes aspectos sobre la plantilla
de profesorado (evolucién, regeneracion, renovacion, equilibrio) pero que actualmente tiene
grandes dificultades por razones coyunturales. No se ha considerado conveniente incluirlo como
una propuesta de mejora en este autoinforme en cuanto a que la responsabilidad no recae
solamente en el centro (universidad, administracion) pero es una cuestion a seguir y desarrollar
en la medida de lo posible desde la direccién de la Escola de Camins.

Los sistemas de aprendizaje pueden ser mas eficaces si se mejora la tutorizacion, que ya se
viene realizando a través del PAT (Plan de accién tutorial) de estudiantes para ayudarles en sus
dificultades e inquietudes. También se ha detectado posibilidad de mejora en lo relativo a vision
por parte del estudiante de las oportunidades profesionales que va a tener una vez titulado, lo
que también le puede ayudar a elegir estudios de postgrado (profesionales, especializados, en
el extranjero, etc). Por Ultimo se considera que hay un margen de crecimiento en el campo de la
participacion en actividades formativas extracurriculares tales como workshops y concursos.



Aunque los resultados de los programas formativos se presentan para cada titulacion, las
propuestas de mejora son de tipo transversal. Se propone establecer con mas claridad las
diferentes modalidades de practicas en empresa 0 estancias profesionales para mejor
orientacién de los usuarios; realizar un seguimiento de las tipologias, contenidos y evaluacion de
trabajos fin de estudios para facilitar la eleccion del mismo asi como aumentar la garantia de
éxito en la defensa; promover el uso de nuevas metodologias docentes para reforzar la
interaccion estudiante — profesor; y por ultimo mejorar la organizacion en la descripcion de
metodologias docentes y actividades formativas en relacion a sistemas de evaluacion.

En lo que se refiere a interaccién investigacion-formacion se ha incluido una mejora relativa
a la trazabilidad de los trabajos de investigacion por parte del profesorado. De hecho en esta
dimension se puede considerar las propuestas de mejora antes citadas en el apartado de calidad
del programa formativo relativas a la incorporacion de contenidos y herramientas avanzados.

La clara apuesta por la internacionalizacion demuestra que esta dimension adicional se
encuentra en una situacién de desarrollo notable. Hay varios aspectos de mejora relacionados
con el nuevo programa europeo de movilidad ERASMUS+ asi como otros relativos a la
informacion publicada (apartados en ingles del portal de la Escola de Camins) o disponer de
publicaciones en inglés.

4.2 Propostes de millora

Propostes de millora

Estandard 1 : Qualitat del programa formatiu

Codi E1l.1
Nom Incorporar curso a curso lainnovacion fruto de la investigacion en los
programes de las asignaturas
El profesorado de la Escuela tiene una clara vocacion y dedicacion a la
. C investigacion y paulatinamente incorpora estos logros en los programas
Diagnostic: 9 yp P 9 prog

formativos, se pretende que esta incorporacion se haga cada curso
académico en las asignaturas implicadas.

Que el programa formativo de cada asignatura que se imparte cada curso
Objectius: incorpore los avances cientificos y tecnologicos que se consideren
suficientemente consolidados.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Jefes de Estudio y Coordinadores de linea

Prioritat: Alta
Termini: curso 2015-16
. Identificar los avances susceptibles de incorporar asociados a las
Indicadors o : ; . .
fites: asignaturas, Julio 2015. Tener incorporados dichos avances en el 90% de

las asignaturas.



Propostes de millora

Estat de la

proposta: No iniciat
Codi El.2
Incorporar curso a curso nuevas herramientas de disefio/proyecto que
Nom p proy q

aparecen en el mercado

Continuamente se desarrollan en el mercado nuevas herramientas de
disefio/proyecto que van a utilizar los profesionales en su actividad. Con la

Diagnostic: finalidad de que la formacion que reciben los estudiantes incorpore las
herramientas mas avanzadas, se pretende que esta incorporacion se haga
paulatinamente curso a curso.

Incorporar en el programa formativo de cada asignatura las herramientas

Objectius: de disefio/proyecto mas avanzadas.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Jefes de Estudio y Coordinadores de linia

Prioritat: Alta
Termini: curso 2015-17
Indicadors o Identificar herramientas y asignaturas susceptibles de la incorporacion (julio
fites- 2015), 30% de asignaturas actualizadas (julio 2016), 80% asignaturas
ites: . i
actualizadas (en julio 2017)
Estat de la -
. No iniciat

proposta:

Codi E1.3

Nom Mejorar la informacion para los estudiantes de nuevo acceso

Se han producido algunas reclamaciones de estudiantes que han realizado
el acceso a masters que imparte la Escuela y no han completado todos los
requisitos de acceso en el plazo indicado y por ello han sido excluidos del

Diagnostic: proceso de admision (1 caso sobre 40, o 1 caso sobre 120). Una de las
posibles causas de esta situacion puede ser debida a la informacion que
sobre el acceso se efectlia mediante los diferentes canales de
comunicacion de la Escuela.

Revisar y mejorar la informacién sobre el acceso a master en los diferentes
Objectius: canales de comunicacién: web, sesiones informativas, comunicaciones
directas, etc.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Jefes de Estudio, Director

Prioritat: Alta
Termini: 2014-15
Indicadors o Elaborar informacion clara sobre el acceso a masters para web, sesiones

fites: informativas y comunicaciones personales.



Propostes de millora

Estat de la -
. No iniciat
proposta:
Codi El .4
Nom Programar las actividades de promocién de la Escuelay de los Estudios
que ofrece.
La Escuela no dispone de recursos de promocion dirigido a futuros
estudiantes, por ese motivo tiene que desarrollar material que informe
Diagnostic: sobre la escuela, estudios, recursos y actividades que ofrece en tres
9 ' idiomas. Asimismo reforzard y promovera las encuestas a nuevos
estudiantes, ya que actualmente son pocos los estudiantes de nuevo
ingreso que las realizan, para identificar sus necesidades y motivaciones.
Obiectius: Elaborar material de promocion: Dosier Escuela, y favorecer la realizacion
! ' de las encuestas para los estudiantes de nuevo acceso.
Abast: Transversal Centre

Responsable:

Subdirector Relaciones Institucionales

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
. Tener elaborado un primera maqueta del Dosier, y tener una propuesta de
Indicadors o L .
fites- r_edef|n|C|on del processos de la encuesta a estudiantes de nuevo acceso, a
’ finales del 1ler cuatrimestre.
Estat de la -
. No iniciat
proposta:

Estandard 2 : Pertinéncia de la informaci6 publica

Codi E2 .1
Nom Mejorar los contenidos y informacion de la pagina web de la Escuelay
traducirla al inglés y al espafiol.
A pesar de la alta actividad internacional de la Escuela, su pagina web solo
se ofrece en catalan. Si bien se dispone de algun apartado o informacién
Diagnostic: en otros idiomas (Camins OCW en 3 idiomas y apartado Foreign students
de la propia web) habra que mejorar e incorporar informaciéon promocional
de los estudios, actividades, recursos, servicios que ofrece la Escuela.
Objectius: ReV|s~ar los contenidos de la pagina web y traducir la pagina al inglés y
espafiol.
Abast: Transversal Centre

Responsable:
Prioritat:

Termini:

Director

Alta

curso 2015-16



Propostes de millora

Indicadors o Revisién de contenidos de la pagina web finales enero 2015. Borrador de

fites: traduccion de la informacién en espafiol y en inglés finales de abril de 2015.
Estat de la En curs
proposta:
Codi E2 .2
Incorporacion progressiva de todas las titulaciones que imparte la
Nom :
Escuela en Camins OCW
Los diferentes apartados de Caminos OCW estan disefiados de acuerdo a
. o la nueva estructura de los estudios conforme al RD 1393 y 861. Los
Diagnostic: ; o .
estudios aprobados con anterioridad a esta nueva estructura no permite
incorporarlos a Camins
S Incorporar en el Camins OCW los estudios a medida que estén verificados
Objectius: )
e implantados.
Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director
Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15, 2015-16..

Tener definido para cada asignatura del Plan de estudios, la estructura de

;intg;c.adors 0 Camins OCW: Objetivos formativos, metodologia y resultados del
' aprendizaje, etc., tres meses antes del inicio del curso.
Estat de la
. En curs
proposta:
Codi E2 .3
Nom Promover el desarrollo y actualizacién de materiales audiovisuales para

ofrecer en abierto a través de Camins OCW

Tras una primera etapa de difusion en abierto de los Planes de Estudios
conforme al EEES, que imparte la Escuela, es necesario promover la

Diagnostic: creacion y difusion de materiales para su publicacién en abierto a través de
Camins OCW, para favorecer el aprendizaje de nuestros estudiantes asi
como su difusion entre el publico en general.

Orientar la convocatoria de Innovacion docente que ofrece la Escuela para
Objectius: el curso 2014-15, a financiar la elaboracion de materiales audiovisuales,
para su publicacion en abierto.

Abast: Transversal Centre
Responsable:  Subdirectora de Innovacién y movilidad
Prioritat: Alta

Termini: curso 2014-15



Propostes de millora

Indicadors o Proyectos aprobados, julio 2014 y materiales asignaturas ler cuatrimestre,
fites: Abril 2015. Asignaturas 2° cuatrimestre Septiembre 2015.
Estat de la No iniciat
proposta:
| .
Codi E2 .4
[ [
Nom Revision y actualizacion del directorio de personal de la Escuela de
Camins
Actualmente la Escuela dispone de una base de datos que es el directorio
del personal de la Escuela que no es posible incorporarlo a la tecnologia
Diagnostic: del nuevo Portal Caminos, y por tanto en breve estara obsoleto. Este
directorio ofrece al usuario informacion sobre la localizacion, datos de
contacto y perfil de investigacion del personal docente y investigador.
N Disefar una nueva herramienta, Directorio de personal de la Escuela,
Objectius: . )
compatible con Portal Caminos
Abast: Transversal Centre

Responsable:
Prioritat:
Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Secretario académico
Alta
curso 2014-15

Validacion de contenidos y funcionalidades, Septiembre de 2014. Directorio
en funcionamiento Diciembre 2014.

En curs

Codi E3.1
[
Promover, sistematizar y facilitar la gestion por procesos, en los procesos
Nom gue forman parte del Sistema de Garantia de Calidad de la Escola de
Camins.
Mantener actualizada la informacion sobre los procesos resulta dificil si no
se dispone de herramientas que permitan un facil disefio, seguimiento y
Diagnostic: actualizacion de los mismos para los diferentes agentes que intervienen. La
Universidad ha puesto en funcionamiento una herramienta informética
TOTQ para la gestién por procesos.
Obiectius: Revisar e incorporar en TOTQ los procesos que forman parte del Sistema
J ’ de Garantia de Calidad de la Escuela
Abast: Transversal Centre

Responsable:

Prioritat:

Director

Alta




Propostes de millora

Termini: curso 2014-16
Indicadors o Incorporar un proceso al mes, inicio de la actividad Octubre 2014.
fites: Finalizacion julio 2016.
Estat de la -
. No iniciat

proposta:

Codi E3 .2

Nom Promover y difundir la Politica de Calidad y la mejora continua en la

Escuela, y revisar los procesos.

A pesar de informar y gestionar a través de los érganos de gobierno de la
Escuela las diferentes fases de los procesos, planificacion, ejecucion,
Diagnostic: seguimiento y evaluacion y propuestas de mejora mediante la informacion
gue se facilita a lo largo del curso, se ha constatado que no se conoce el
Sistema de Garantia de Calidad y los procesos que estan involucrados.

Revisar y dar a conocer el Sistema de Garantia de Calidad y los procesos

Objectius: - o .
gue se compone identificando las acciones a la fase a que corresponde

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
. Sesion informativa sobre el Sistema de Garantia de Calidad, Octubre 2014.
Indicadors o o - . .
fites: Ide_ntlflcar_ en cada_ sesion de los érganos gobierno, el proceso a que se
’ refiere la informacion de que se trata y la fase en que se presenta.
Estat de la
. En curs
proposta:
Codi ESPS
Elaborar una herramienta, asociada a una base de datos, para canalizar y
Nom establecer un Unico punto de contacto para las consultas que realizan los

diferentes usuarios de la Escuelay que permita poder tratar la
informacion para extraer las propuestas de mejora.

Actualmente las consultas que se reciben en la Escuela se reciben a través
del correo electrénico, telefénicamente o directamente a los diferentes
Diagnostic: interlocutores, area académica, Jefes de Estudios, etc., lo que no permite
extraer conclusiones sobre la informacion solicitada y sobre las respuestas
realizadas que permitan mejorar procesos, informacién publica, etc.

Establecer y disefiar una herramienta como Unico punto de contacto para
Objectius: gestionar las consultas de los usuarios y poder extraer y tratar la
informacion posteriormente.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director



Propostes de millora

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
. Definir las especificaciones y worflows de la informacién, Diciembre 2014.
Indicadors o ) ; ) ST
o Reuniones de seguimento (pendientes de concretar) Finalizacion del
fites: .
proyecto Septiembre 2015
Estat de la S
. No iniciat

proposta:

Codi E3 .4

Definir un cuadro de clasificacion funcional que permita la clasificacion y
posterior archivo de los documentos que genera la Escuelay disefiar una
herramienta informatica para su gestion; que permita entre otros: control
de versiones, perfiles de acceso, etc.

Nom

Actualmente no dispone de un criterio homogéneo para la clasificacion y
Diagnostic: archivo de documentos, es por ello que la localizacién de documentos
concretos es en muchas ocasiones una tarea poco eficiente.

Definir un cuadro de clasificaciéon documental y disefiar una herramienta
informatica para su gestion.

Objectius:
Abast: Transversal Centre
Responsable:  Director

Prioritat: Alta

Termini: curso 2015-16

Definir un cuadro de clasificaciéon documental para la Escola de Camins i
Indicadors o definir las especificaciones y worflows de la informacién de la herramienta
fites: informatica, Julio 2015. Implantacién de | sistema de gestion documental i
formacion a los usuarios, Noviembre-Diciembre 2015.

Estat de la

proposta: En curs

Estandard 4 : Adequaci6 del professorat al programa formatiu

Codi E4 .1
Nom Mostrar al publico de interés la composicion por categorias de los
profesores que imparten docencia.
Una de las propuestas de mejora que AQU Catalunya ha hecho llegar a la
. C Escuela en los informes de seguimiento de las titulaciones es hacer publica
Diagnostic: . hy . . . L
informacion sobre el profesorado que imparte las titulaciones, indicando su
categoria y dedicacion.
Objectius: Hacer publica la relacion del personal por titulacion, categoria y dedicacién

Abast: Transversal Centre



Propostes de millora

Responsable:  Director
Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15

Indicadors o Hacer publica la informacion sobre la categoria y dedicacion del

fites: profesorado por titulaciones, Julio 2014.
Estat de la
. En curs
proposta:
[
Codi E4 .2

Favorecer la actualizacién del curriculum del personal docente e
Nom investigador de la Escuela en el portal que la Universidad ha disefiado a
tal efecto, FUTUR UPC (incluyendo actualizacion datos personales).

La actividad investigadora del PDI de la Escuela es muy importante por
este motivo deben actualizar sus curriculums de investigacion
regularmente, esta actividad no es considerada prioritaria para el conjunto

Diagnostic: .

9 del PDI, esto conlleva que los curriculums del profesorado no se
encuentren actualizados y por ello no se disponga del potencial real de los
investigadores.

N Crear los mecanismos que favorezcan la actualizacién de los curriculums

Objectius: . T
de investigacion del profesorado de la Escuela.
Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director
Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-16

Indicadors o Disponer de un 25% de los curriculums del PDI actualizados Julio 2015 en

fites: FUTUR UPC, y el 100% en Julio de 2016.
Estat de la .
. No iniciat
proposta:
[
Codi E4 .3

Identificar y promover la participaciéon del profesorado en cursos de
Nom formaciéon pedagogica donde perfeccionen técnicas que favorezcan el
aprendizaje de los estudiantes.

La actividad frenética del profesorado de la Escuela por lo que se refiere a
Diagnostic: la docencia y actividad investigadora hace dificil su participacién en cursos
de formacion sobre técnicas pedagdgicas.

Identificar y promover cursos atractivos para el profesorado sobre técnicas

Objectius: pedagogicas que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes.

Abast: Transversal Centre




Propostes de millora

Responsable:  Director
Prioritat: Baixa
Termini: curso 2014-15

Indicadors o Deteccion de necesidades y seleccion de la formacion julio 2015. Oferta

fites: formativa curso 15-16. Cursos realizados julio 2016.
Estat de la —

. No iniciat
proposta:

Estandard 5 : Eficacia dels sistemes de suport a lI'aprenentatge
Codi E5.1

Ayudar a los estudiantes a mejorar su rendimiento en los estudios

Al mediante tutorias de seguimiento de sus dificultades e inquietudes

Los estudiantes han manifestado en las encuestas realizadas un bajo
Diagnostic: grado de satisfaccion sobre la efectividad de las encuestas que
actualmente se realizan.

Redisefiar el Plan de actuacién tutorial de los estudiantes de nuevo acceso
a la Escuela y a aquellos con necesidades especiales

Objectius:
Abast: Transversal Centre

Responsable:  Subdirectora de innovacion y movilidad
Prioritat: Alta

Termini: curso 2014-15

Programar reunién con tutores y estudiantes de la Delegacién de
Estudiantes con la finalidad de analizar el actual PAT. Octubre 2014. Definir

|_nd|c.adors 0 el alcance y las acciones a desarrollar, Diciembre de 2014. Programacion
fites: . o - i : .
de sesiones dirigidas a potenciales tutores (ampliar perfil PDI) a fin de dar a
conocer el alcance y la nueva orientacion del nuevo PAT, Febrero 2015.
Estat de la S
. No iniciat
proposta:
Codi E5 .2

Conseguir que el estudiante proximo a titularse tenga una mejor vision de

Al las oportunidades profesionales
Diagnostic: De_ acuerdo con las encuestas d(_e,satisfacc_ic')n los estud_iantes perciben una
baja valoracion sobre la orientacion profesional que reciben.
Objectius: Reorientar las actividades que se realizan de orientacion profesional.
Abast: Transversal Centre

Responsable:  Subdirector de relaciones institucionales



Propostes de millora

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15

Programar reunién con diferentes agentes que participan en la acciones de
Indicadors o orientacion profesional con la finalidad de analizarlas. Octubre 2014. Definir
fites: el alcance y las acciones a desarrollar, Diciembre de 2014. Programar las
actividades de orientacion profesional, Febrero 2015.

Estat de Ia No iniciat
proposta:
Codi E5 .3

Promover y favorecer la participacion de los estudiantes en actividades
Nom extracurriculares tales como concursos internacionales de ideas y
proyectos o workshops orientado a estudiantes.

Baja participacion de los estudiantes de la Escola de Camins en iniciativas
extracurriculares en comparacién con otras areas de la ingenieria. Estas

Diagnostic: actividades permiten una mejor orientacion profesional, aumentan la
capacidad emprendedora y preparan para trabajar en entornos
multidisciplinares.

Promover la participacion de los estudiantes mediante sesiones
informativas de las actividades extracurriculares.

Objectius:
Abast: Transversal Centre

Responsable:  Sots director de relaciones institucionales
Prioritat: Alta

Termini: curso 2015-16

Relacion de iniciativas a nivel internacional orientadas a los estudiantes de
ingenieria civil y geoldgica. Sesion informativa sobre actividades

|I.’1dIC.ad0I’S 0 extracurriculares en las que pueden participar los estudiantes (abril 2015).
fites: . . o .
Numero de estudiantes que han participado en actividades
extracurriculares.
Estat de la L
. No iniciat
proposta:

Estandard 7 : Dimensi6 addicional: Interaccio6 investigacio-formacié
Codi E7.1

Promover que el personal docente e investigador de la Escuela solicite el
Nom codigo ORCID: identificador Unico e independiente para autores
cientificos.

Una de las dificultades que tiene la Universidad y la Escuela es la de
recopilar toda la informacion bibliografica de un investigador. Si bien esta

Diagnostic: informacion es accesible actualmente a través del nombre y apellidos del
investigador, no es del todo fiable ya que no discrimina las publicaciones si
existe coincidencia de datos (nombre y apellidos)



Propostes de millora

Promover la solicitud del indentificador ORCID con la finalidad de conocer
el perfil investigador del PDI de la Escuela

Objectius:
Abast: Transversal Centre
Responsable:  Subdirector de Investigacion
Prioritat: Mitja

Termini: curso 2014-16

Indicadors o Que un 50% del PDI de la Escuela disponga del cédigo ORCID, Julio 2015.

fites: Que un 90% del PDI de la Escuela disponga de cédigo ORCID, Julio 2016.
Estat de la Tancat
proposta:

Estandard 8 : Dimensi6 addicional: Internacionalitzacio
Codi ES.1

Incorporacion de nuevas modalidades de movilidad en los acuerdos del

Nom
nuevo programa Erasmus +.

Actualmente apenas hay convenios que incluyan la movilidad de doctorado.
Diagnostic: Tampoco existen convenios que incorporen la modalidad Traineeship.
Ademas muy pocos convenios disponen de la modalidad Erasmus STA.

Disponer de acuerdos bilaterales Eramus + con algunas universidades
seleccionadas que incorporen otras tipologias de movilidad, de acuerdo

Objectius: P o
con nuestra oferta académica y el proceso de aprendizaje de los
estudiantes

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director

Prioritat: Alta
Termini: Curso 2014-15
;irlg!;adors 0 Disponer de los convenio firmados, Julio 2015
Estat de la
. En curs

proposta:

Codi E8 .2

Nom Elaboracion de publicaciones de la Escuela en inglés, especialmente de

los estudios.

Actualmente no se dispone de ninguna publicacion actualizada de la
escuela en inglés, ni tampoco de nuestra oferta académica para la

Diagnostic: promocion y la proyeccion exterior asi como la captacion de estudiantes
internacionales. Impulsar la proyeccion exterior de la Escuela a través de la
participacion en ferias, forums, International Day, etc.



Propostes de millora

Facilitar la realizacion de visitas de universidades y delegaciones

Objectius: . . ) ; ;
internacionales de universidades extranjeras, etc.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director

Prioritat: Alta
Termini: Curso 14-15
}irlglst‘:adors 0 Publicaciones en inglés y en espafiol, Diciembre 2014
Estat de la En curs
proposta:
Codi E8 .3
Nom Disefiar e implantar un apartado dedicado a las relaciones internacionales

en el web de la Escuela.

La mayoria de universidades extranjeras tienen un apartado de este tipo en
sus webs que aglutina toda la informacién que puede ser de interés para

Diagnostic: una universidad, empresa, investigador, futuro estudiante, de ambito
internacional que quiera hacerse una idea de quiénes sony del grado de
internacionalizacion de su institucion.

Mejorar la proyeccion exterior de la Escuela en vista a aumentar el grado
Objectius: de internacionalizacion. Establecer nuevas alianzas con universidades
extranjeras de prestigio en areas de interés para la Escuela.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Director

Prioritat: Alta
Termini: Curso 2014-15
Indicadors o Disponer de un apartado de ambito internacional publicado en la web,
fites: Marzo 2015
Estat de la No iniciat
proposta:
Codi E8 .4
Nom Impulsar las movilidades docentes entre el profesorado.

El nimero de profesores que realizan estancias de movilidad STA es bajo,
aunque es posible que se produzcan movilidades del profesorado sin
gueda reflejadas en el marco Ayudas de STA. A pesar de que los
profesores realicen estancias en otras universidades para cursos,
interaccion con estudiantes de doctorado, interaccién con investigadores,
asistencia a seminarios, etc muchas pueden no quedar enmarcadas en las
ayudas STA, y por tanto es dificil de cuantificar y no se aprovechan dichas
ayudas. Este tipo de estancias se han mostrado muy beneficiosas tanto

Diagnostic:



Propostes de millora

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

para la consolidacién de vinculos a largo plazo con universidades socias
como para el impulso de nuevas modalidades de colaboracion.

Fomentar la participacion del PDI en las estancias STA del programa
Erasmus.

Transversal Centre
Director

Alta

Curso 2014-15

Difusion de la convocatoria STA y sesiones informativas (pte de
determinar)

No iniciat

Estandard 6 : Qualitat dels resultats dels programes formatius

Codi

Titulacio

Titol
millora

E6 .1
Grau en Enginyeria Civil

Establecer y definir la tipologia de practicas para facilitar a los estudiantes
la organizacion de su itinerario curricular, asi como disefiar una

herramienta para poder gestionarlas

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

La Escuela ha ido en un corto plazo de tiempo ofreciendo diferentes tipos
de practicas en empresa, curriculares, extracurriculares, obligatorias,
optativas, en substitucion de actividades, en paralelo a la implementacién
de los nuevos planes de estudios. Por este motivo es necesario clarificar
esta tipologia y disefiar una herramienta para gestionarlas y que permita
extraer informacion sobre la valoracion que hacen los estudiantes y los
empleadores.

Establecer y definir la tipologia de practicas en empresa que ofrece la
Escuela y elaborar una herramienta para poder gestionarlas.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-16

Identificar y definir la tipologia de practicas, Septirembre 2014. Definir las
caracteristicas y funcionalidades de la herramienta que tendra que
gestionar las practicas, Noviembre 2014. Aplicacion en funcionamiento
Septiembre 2015

No iniciat



Codi

Titulacio

Titol
millora

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Titulacio

Titol
millora

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

E6 .1
Grau en Enginyeria de la Construccio

Establecer y definir la tipologia de practicas para facilitar a los estudiantes
la organizacion de su itinerario curricular, asi como disefiar una
herramienta para poder gestionarlas

La Escuela ha ido en un corto plazo de tiempo ofreciendo diferentes tipos
de practicas en empresa, curriculares, extracurriculares, obligatorias,
optativas, en substitucion de actividades, en paralelo a la implementacién
de los nuevos planes de estudios. Por este motivo es necesario clarificar
esta tipologia y disefiar una herramienta para gestionarlas y que permita
extraer informacion sobre la valoracion que hacen los estudiantes y los
empleadores.

Establecer y definir la tipologia de practicas en empresa que ofrece la
Escuela y elaborar una herramienta para poder gestionarlas.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-16

Identificar y definir la tipologia de practicas, Septirembre 2014. Definir las
caracteristicas y funcionalidades de la herramienta que tendra que
gestionar las practicas, Noviembre 2014. Aplicacion en funcionamiento
Septiembre 2015

No iniciat

E6 .1

Grau en Enginyeria Geologica

Establecer y definir la tipologia de practicas para facilitar a los estudiantes
la organizacion de su itinerario curricular, asi como disefiar una
herramienta para poder gestionarlas

La Escuela ha ido en un corto plazo de tiempo ofreciendo diferentes tipos
de practicas en empresa, curriculares, extracurriculares, obligatorias,
optativas, en substitucién de actividades, en paralelo a la implementacion
de los nuevos planes de estudios. Por este motivo es necesario clarificar
esta tipologia y disefiar una herramienta para gestionarlas y que permita
extraer informacion sobre la valoracion que hacen los estudiantes y los
empleadores.

Establecer y definir la tipologia de practicas en empresa que ofrece la
Escuela y elaborar una herramienta para poder gestionarlas.

Transversal Centre
Director

Alta



Termini: curso 2014-16
Identificar y definir la tipologia de practicas, Septirembre 2014. Definir las

Indicadors o caracteristicas y funcionalidades de la herramienta que tendra que

fites: gestionar las practicas, Noviembre 2014. Aplicacién en funcionamiento
Septiembre 2015

Estat de la -

. No iniciat
proposta:
Codi E6 .1
Titulacio Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports
Titol Establecer y definir la tipologia de practicas para facilitar a los estudiantes
millora la organizacion de su itinerario curricular, asi como disefiar una
herramienta para poder gestionarlas

La Escuela ha ido en un corto plazo de tiempo ofreciendo diferentes tipos
de préacticas en empresa, curriculares, extracurriculares, obligatorias,
optativas, en substitucién de actividades, en paralelo a la implementacion

Diagnostic: de los nuevos planes de estudios. Por este motivo es necesario clarificar
esta tipologia y disefiar una herramienta para gestionarlas y que permita
extraer informacion sobre la valoracion que hacen los estudiantes y los
empleadores.

S Establecer y definir la tipologia de practicas en empresa que ofrece la

Objectius: . .
Escuela y elaborar una herramienta para poder gestionarlas.

Abast: Transversal Centre

Responsable:
Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Director
Alta
curso 2014-16

Identificar y definir la tipologia de practicas, Septirembre 2014. Definir las
caracteristicas y funcionalidades de la herramienta que tendra que
gestionar las practicas, Noviembre 2014. Aplicacién en funcionamiento
Septiembre 2015

No iniciat

E6 .1

Titulacio Master's degree in Numerical Methods for Engineering

Titol
millora

Diagnostic:

Establecer y definir la tipologia de practicas para facilitar a los estudiantes
la organizacion de su itinerario curricular, asi como disefiar una
herramienta para poder gestionarlas

La Escuela ha ido en un corto plazo de tiempo ofreciendo diferentes tipos
de practicas en empresa, curriculares, extracurriculares, obligatorias,
optativas, en substitucion de actividades, en paralelo a la implementacién
de los nuevos planes de estudios. Por este motivo es necesario clarificar
esta tipologia y disefiar una herramienta para gestionarlas y que permita
extraer informacion sobre la valoracion que hacen los estudiantes y los
empleadores.



Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Titulacio

Titol
millora

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Titulacio

Titol
millora

Establecer y definir la tipologia de practicas en empresa que ofrece la
Escuela y elaborar una herramienta para poder gestionarlas.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-16

Identificar y definir la tipologia de practicas, Septirembre 2014. Definir las
caracteristicas y funcionalidades de la herramienta que tendra que
gestionar las préacticas, Noviembre 2014. Aplicacion en funcionamiento
Septiembre 2015

No iniciat

E6 .2

Master's degree in Numerical Methods for Engineering

Analizar trabajos finales de grado y master con objeto de estudiar la
tipologia, los contenidos y los sistemas de evaluacién.

Algunos trabajos finales de carrera se realizan en programas de movilidad
lo que puede causar diferencias de criterios, de modalidades, disfunciones
en las evaluaciones, etc

Establecer claramente las bases para la realizacion de los trabajos de
forma que se puedan transmitir a los tribunales y a los partners
internaciones para que se pueda tender hacia una cierta uniformidad de
criterios para que el estudiante conozca las condiciones a priori.

Transversal Centre
jefes de estudios
Alta

curso 2014-15

Relacion de trabajos final de carrera por contenidos, tipologia, evaluaciéon
(diciembre 2014). Establecer normativas trabajos final de carrera (mayo
2015).

No iniciat

E6 .2
Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports

Analizar trabajos finales de grado y master con objeto de estudiar la
tipologia, los contenidos y los sistemas de evaluacién.



Algunos trabajos finales de carrera se realizan en programas de movilidad
Diagnostic: lo que puede causar diferencias de criterios, de modalidades, disfunciones
en las evaluaciones, etc

Establecer claramente las bases para la realizacion de los trabajos de
forma que se puedan transmitir a los tribunales y a los partners

Objectius: . : . ; ) )
! internaciones para que se pueda tender hacia una cierta uniformidad de
criterios para que el estudiante conozca las condiciones a priori.
Abast: Transversal Centre

Responsable: jefes de estudios

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
Indicadors o Relacion de trabajos final de carrera por contenidos, tipologia, evaluaciéon
fites: (diciembre 2014). Establecer normativas trabajos final de carrera (mayo
ites:
2015).

Estat de la No iniciat
proposta:

Codi E6 .2

Titulacio Grau en Enginyeria Geologica

Titol Analizar trabajos finales de grado y master con objeto de estudiar la
millora tipologia, los contenidos y los sistemas de evaluacién.

Algunos trabajos finales de carrera se realizan en programas de movilidad
Diagnostic: lo que puede causar diferencias de criterios, de modalidades, disfunciones
en las evaluaciones, etc

Establecer claramente las bases para la realizacion de los trabajos de
forma que se puedan transmitir a los tribunales y a los partners

Objectius: . . . ; . )
! internaciones para que se pueda tender hacia una cierta uniformidad de
criterios para que el estudiante conozca las condiciones a priori.
Abast: Transversal Centre

Responsable: jefes de estudios

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
Indicadors o Relacion de trabajos final de carrera por contenidos, tipologia, evaluaciéon
o (diciembre 2014). Establecer normativas trabajos final de carrera (mayo
fites:
2015).

Estat de la No iniciat
proposta:

Codi E6 .2

Titulacio Grau en Enginyeria de la Construcci6



Titol
millora

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi
Titulacio

Titol
millora

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Analizar trabajos finales de grado y master con objeto de estudiar la
tipologia, los contenidos y los sistemas de evaluacion.

Algunos trabajos finales de carrera se realizan en programas de movilidad
lo que puede causar diferencias de criterios, de modalidades, disfunciones
en las evaluaciones, etc

Establecer claramente las bases para la realizacion de los trabajos de
forma que se puedan transmitir a los tribunales y a los partners
internaciones para que se pueda tender hacia una cierta uniformidad de
criterios para que el estudiante conozca las condiciones a priori.

Transversal Centre
jefes de estudios
Alta

curso 2014-15

Relacion de trabajos final de carrera por contenidos, tipologia, evaluaciéon
(diciembre 2014). Establecer normativas trabajos final de carrera (mayo
2015).

No iniciat

E6 .2
Grau en Enginyeria Civil

Analizar trabajos finales de grado y master con objeto de estudiar la
tipologia, los contenidos y los sistemas de evaluacion.

Algunos trabajos finales de carrera se realizan en programas de movilidad
lo que puede causar diferencias de criterios, de modalidades, disfunciones
en las evaluaciones, etc

Establecer claramente las bases para la realizacion de los trabajos de
forma que se puedan transmitir a los tribunales y a los partners
internaciones para que se pueda tender hacia una cierta uniformidad de
criterios para que el estudiante conozca las condiciones a priori.

Transversal Centre
jefes de estudios
Alta

curso 2014-15

Relacion de trabajos final de carrera por contenidos, tipologia, evaluacion
(diciembre 2014). Establecer normativas trabajos final de carrera (mayo
2015).

No iniciat

E6 .3



Titulacio Grau en Enginyeria Civil

Promover laincorporacién de las tecnologias de lainformacién y de la
Titol comunicacion y de metodologias docentes, para aumentar la implicacion y
millora participacion del estudiante en las clases en las que no se produce
interaccion estudiante-profesor.

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

En algunas tipologias de clases (por ejemplo las magistrales) el estudiante
tiende a desconectar en diferentes ocasiones mientras se producen las
explicaciones del profesor, lo cual no le permite asimilar los contenidos
presentados.

Promover la utilizacion de las metodologias docentes combinadas con el
uso de las TIC para hacer mas interactiva las clases y mantener al
estudiante implicado y participativo en la explicacion del profesor.

Transversal Centre

Subdirectora de innovacion y movilidad

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
llc?thSCEadOI’S 0 Definicion de acciones para promocionar el uso de las TIC, Diciembre 2014
Estat de la R
. No iniciat
proposta:
Codi E6 .3
Titulacio Grau en Enginyeria de la Construccio
Promover la incorporacion de las tecnologias de la informaciéon y de la
Titol comunicacion y de metodologias docentes, para aumentar la implicacion y
millora participacion del estudiante en las clases en las que no se produce
interaccion estudiante-profesor.
En algunas tipologias de clases (por ejemplo las magistrales) el estudiante
. o tiende a desconectar en diferentes ocasiones mientras se producen las
Diagnostic: S ; S )
explicaciones del profesor, lo cual no le permite asimilar los contenidos
presentados.
Promover la utilizacion de las metodologias docentes combinadas con el
Objectius: uso de las TIC para hacer mas interactiva las clases y mantener al
estudiante implicado y participativo en la explicacion del profesor.
Abast: Transversal Centre

Responsable:
Prioritat:
Termini:

Indicadors o
fites:

Subdirectora de innovacion y movilidad
Alta

curso 2014-15

Definicion de acciones para promocionar el uso de las TIC, Diciembre 2014



Estat de la

. No iniciat
proposta:
Codi E6 .3
Titulacio Grau en Enginyeria Geologica
Promover laincorporacién de las tecnologias de lainformacién y de la
Titol comunicacion y de metodologias docentes, para aumentar la implicacion y
millora participacion del estudiante en las clases en las que no se produce
interaccion estudiante-profesor.
En algunas tipologias de clases (por ejemplo las magistrales) el estudiante
Diagnostic: tiende a desconectar en diferentes ocasiones mientras se producen las
9 ' explicaciones del profesor, lo cual no le permite asimilar los contenidos
presentados.
Promover la utilizacién de las metodologias docentes combinadas con el
Objectius: uso de las TIC para hacer mas interactiva las clases y mantener al
estudiante implicado y participativo en la explicacion del profesor.
Abast: Transversal Centre

Responsable:

Subdirectora de innovacion y movilidad

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
;irlg!;adors 0 Definicion de acciones para promocionar el uso de las TIC, Diciembre 2014
Estat de la -
. No iniciat
proposta:
Codi E6 .3
Titulacio Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports
Promover laincorporacién de las tecnologias de lainformacién y de la
Titol comunicacion y de metodologias docentes, para aumentar la implicacion y
millora participacion del estudiante en las clases en las que no se produce
interaccion estudiante-profesor.
En algunas tipologias de clases (por ejemplo las magistrales) el estudiante
. e tiende a desconectar en diferentes ocasiones mientras se producen las
Diagnostic: L . - .
explicaciones del profesor, lo cual no le permite asimilar los contenidos
presentados.
Promover la utilizacién de las metodologias docentes combinadas con el
Objectius: uso de las TIC para hacer mas interactiva las clases y mantener al
estudiante implicado y participativo en la explicacion del profesor.
Abast: Transversal Centre

Responsable:

Prioritat:

Subdirectora de innovacion y movilidad

Alta



Termini: curso 2014-15

;irlg;c.adors 0 Definicion de acciones para promocionar el uso de las TIC, Diciembre 2014
Estat de la -
. No iniciat
proposta:
Codi E6 .3
Titulacio Master's degree in Numerical Methods for Engineering

Promover laincorporacion de las tecnologias de la informacién y de la
Titol comunicacion y de metodologias docentes, para aumentar la implicacion y
millora participacion del estudiante en las clases en las que no se produce
interaccion estudiante-profesor.

En algunas tipologias de clases (por ejemplo las magistrales) el estudiante
tiende a desconectar en diferentes ocasiones mientras se producen las
explicaciones del profesor, lo cual no le permite asimilar los contenidos
presentados.

Diagnostic:

Promover la utilizacién de las metodologias docentes combinadas con el
Objectius: uso de las TIC para hacer mas interactiva las clases y mantener al
estudiante implicado y participativo en la explicacion del profesor.

Abast: Transversal Centre

Responsable:  Subdirectora de innovacion y movilidad

Prioritat: Alta
Termini: curso 2014-15
;irlg;c.adors 0 Definicion de acciones para promocionar el uso de las TIC, Diciembre 2014

Estat de la

. No iniciat
proposta:
Codi E6 .4
Titulacio Master's degree in Numerical Methods for Engineering
Trabajar con el profesorado los conceptos usados en la definicion del plan
Titol de estudios relativos a “metodologias docentes” y “sistemas de
millora evaluacién” con la finalidad de que se identifiquen claramente en las guias
docentes de las asignaturas.
En el andlisis que se realiza en las guias docentes (OCW) se ha detectado
Diagnostic: gue no existe una clara diferenciacion entre las metodologias docentes y

los sistemas de evaluacion, mezclando en algunos casos ambos
conceptos.

Realizar unas sesiones con el profesorado de la Escuela con la finalidad de
Objectius: diferenciar los conceptos que deben recoger los apartados de las guias
docentes sobre: metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Abast: Transversal Centre



Responsable:
Prioritat:
Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Director
Alta
curso 2014-15

Calendario de reuniones de trabajo, Noviembre 2014. Reuniones realizadas
Febrero 2015.

No iniciat

E6 .4

Titulacio Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports

Trabajar con el profesorado los conceptos usados en la definicion del plan
Titol de estudios relativos a “metodologias docentes” y “sistemas de
millora evaluacién” con la finalidad de que se identifiquen claramente en las guias
docentes de las asignaturas.

Diagnostic:

Objectius:

Abast:
Responsable:
Prioritat:
Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

En el analisis que se realiza en las guias docentes (OCW) se ha detectado
gue no existe una clara diferenciacion entre las metodologias docentes y
los sistemas de evaluacion, mezclando en algunos casos ambos
conceptos.

Realizar unas sesiones con el profesorado de la Escuela con la finalidad de
diferenciar los conceptos que deben recoger los apartados de las guias
docentes sobre: metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-15

Calendario de reuniones de trabajo, Noviembre 2014. Reuniones realizadas
Febrero 2015.

No iniciat

E6 .4

Titulacio Grau en Enginyeria Geologica

Trabajar con el profesorado los conceptos usados en la definicion del plan
Titol de estudios relativos a “metodologias docentes” y “sistemas de
millora evaluacién” con la finalidad de que se identifiquen claramente en las guias
docentes de las asignaturas.

Diagnostic:

En el analisis que se realiza en las guias docentes (OCW) se ha detectado
gue no existe una clara diferenciacion entre las metodologias docentes y
los sistemas de evaluacion, mezclando en algunos casos ambos
conceptos.



Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Titulacio

Realizar unas sesiones con el profesorado de la Escuela con la finalidad de
diferenciar los conceptos que deben recoger los apartados de las guias
docentes sobre: metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-15

Calendario de reuniones de trabajo, Noviembre 2014. Reuniones realizadas
Febrero 2015.

No iniciat

E6 .4

Grau en Enginyeria de la Construccio

Trabajar con el profesorado los conceptos usados en la definicion del plan

Titol
millora

de estudios relativos a “metodologias docentes” y “sistemas de
evaluacién” con la finalidad de que se identifiquen claramente en las guias

docentes de las asignaturas.

Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

Codi

Titulacio

En el analisis que se realiza en las guias docentes (OCW) se ha detectado
gue no existe una clara diferenciacion entre las metodologias docentes y
los sistemas de evaluacion, mezclando en algunos casos ambos
conceptos.

Realizar unas sesiones con el profesorado de la Escuela con la finalidad de
diferenciar los conceptos que deben recoger los apartados de las guias
docentes sobre: metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-15

Calendario de reuniones de trabajo, Noviembre 2014. Reuniones realizadas
Febrero 2015.

No iniciat

E6 .4

Grau en Enginyeria Civil

Trabajar con el profesorado los conceptos usados en la definicion del plan

Titol
millora

de estudios relativos a “metodologias docentes” y “sistemas de
evaluacién” con la finalidad de que se identifiquen claramente en las guias

docentes de las asignaturas.



Diagnostic:

Objectius:

Abast:

Responsable:

Prioritat:

Termini:

Indicadors o
fites:

Estat de la
proposta:

En el analisis que se realiza en las guias docentes (OCW) se ha detectado
gue no existe una clara diferenciacion entre las metodologias docentes y
los sistemas de evaluacion, mezclando en algunos casos ambos
conceptos.

Realizar unas sesiones con el profesorado de la Escuela con la finalidad de
diferenciar los conceptos que deben recoger los apartados de las guias
docentes sobre: metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

Transversal Centre
Director

Alta

curso 2014-15

Calendario de reuniones de trabajo, Noviembre 2014. Reuniones realizadas
Febrero 2015.

No iniciat



5. Evidéencies

Apartat

0.1

0.2

0.3

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

2.1

2.2

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Principals indicadors del centre (dades
evolutives)

Rankings Universitarios (portal)

Apartado de cifras en el portal de la
Escola de Camins (portal)

Memorias actualizadas e informes de
verificacion de las titulaciones
(documentos)

Normatives Escola de Camins (portal)

Admissié Master Enginyeria de Camins,
Canals i Ports (portal)

Canal EscolaCamins en youtube con
diferentes videos orientados a la
promocion de los estudios (portal)

Informe resumen Verificacio y
Aprobacion planes de estudio en EEES
(documento)

Informe resumen Admisién (documento)

Informe resumen Actividades de
Coordinacion (documento)

Informes de seguiment (IAST): taula
d'evolucié d'indicadors + Plans i
seguiment de les accions de millora
(documentos)

Web Escola de Camins (portal)

Font

UPC

UPC

UpPC

UPC

UpPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

2.3

2.4

25

3.1

3.2

e

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Sistema de garantia interna de qualitat
SGIQ Escola de Camins (portal)

Camins Open Course Ware. Planes de
Estudio Adaptados al EEES (portal)

Descripcion Estructura Web Escola de
Camins (documento)

Informes de seguiment (IAST): taula
d'evoluci6 d'indicadors + Plans i
seguiment de les accions de millora

Esquema procesos calidad (imagen)

Convocatorias y Acuerdos de los
Organos de Gobierno de la Escola de
Camins (varios documentos)

Informes del director en los organos de
gobierno de la Escola de Camins (varios
documentos en formato presentacion)

Resultados encuestas satisfaccion
estudiantes sobre algunos procesos
(documento)

Resultados encuestas satisfaccion PDI
sobre algunos procesos (documento)

Ficha de indicadores del PDI del Centro
(documento Excel)

Experiéncia professional del PDI
(documento excel)

Pla de formacié del PDI de la UPC
(portal)

Estudi especifico de las publicaciones
del profesorado de la Escola de Camins
en comparacion con otros centros
similares (documento)

Font

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

4.5

4.6

4.7

51

5.2

5.3

5.4

55

5.6

5.7

5.8

59

5.10

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Portal FUTUR UPC Apartat Escola de
Camins. Contiene informacion de las
actividades del profesorado (portal)

Formacion realizada en el ICE por el PDI
(cursos académicos 2009/2014)

Distribucion profesorado por categorias
en las titulaciones (documento)

Plan de actuacion institucional para
facilitar la insercion laboral a traves del
Portal ALUMNI UPC (portal)

Relacion de laboratorios y talleres
evaluados por el Servei de Prevencio i
Riscos Laborals de la Universitat (portal)

Biblioteca Rector Gabriel Ferrate:
indicadores de uso y satisfaccion
(archivo excel)

Oferta de servicios Escola de Camins.
Apartado del web con los servicios de
apoyo a la docencia y la investigacion
ofrecidos a la comunidad educativa
(portal)

Delegacion Estudiantes Escola de
Camins (portal)

Portal ATENEA UPC (portal)

Biblioteca Rector Gabriel Ferrate
Campus Nord UPC, Portal de la
Biblioteca (portal)

FUTUR CIVIL, Forum Empresas Ambito
Ingenieria Civil (portal)

Portal Serveis Esports UPC (portal)

Espai Empren UPC (portal)

Font

UPC

UPC

UPC

UpPC

UPC

UPC

UPC

UpPC

UpPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

5.11

5.12

5.13

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Andlisis Plan Accién Tutorial Escola de
Camins (documento)

Descripcion Centro Virtual CIMNE
utilizado en MMNE (documento)

Actividades para facilitar la Insercion
Profesional (documento y apendices)

GEC: Ficha indicadores del Grado en
Ingenieria Civil (documento)

GECO: Ficha indicadores Grado en
Ingenieria de la Construccion
(documento)

MECCP: Ficha indicadores Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos (documento)

MMNE: Ficha Indicadores Master
Metodos Numericos para Ingenieria
(documento)

GEG: Ficha Indicadores Grado en
Ingenieria Geoldgica (documento)

Dedicacion actividades formativas por
materias (documentos)

Trabajos finales de carrera (contenido
completo) publicados en el Portal internet
UPCOMMONS (portal)

Sistema de Calificaciones adaptado al
EEES: Descripcion de la propuesta y su
aplicacion en Escola de Camins
(documento)

Estadisticas de calificacions grado y TFG
procedentes de Portal Camins
(documentos)

Estadisticas de las Calificaciones de los
Trabajos Finales de Carrera segun
titulaciones y tribunales (documento)

Font

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UpPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Insercion Laboral Titulados. Analisis
Encuesta AQU (documento)

Analisis encuestas de satisfaccion (datos
procedentes de las fichas de cada
titulacion)

Calificaciones de las Asignaturas
procedente de Sistema de Gestion
Académica UPC (PRISMA) (Excel)

Informe organizacion y valoracion
practicas (documento y apendices)

Informe trabajos final de carrera cursos
2012-2013 y 2013-2014 incluyendo
tutores externos (documento y excel)

Diapositivas Junta de Escuela
Seguimiento Titulaciones (documento)

Estudio bibliométrico publicaciones
Escola de Camins (documento)

Memoria de la activitat investigadora en
la Escola de Camins (2013),
(documento)

Memoria de la activitat investigadora de
la Escola de Camins (2012) (documento)

Memoria de la activitat investigadora de
la Escola de Camins (2011) (documento)

Ficha resumen de la activitat
investigadora del PDI de la Escola de
Camins (2011/2013) (documento
resumen)

Relacion de PDI implicado en proyectos
de investigacién competitivos y no
competitivos (archivo excel)

Ficha de indicadores del PDI de la
Escola de Camins (documento excel)

Font

UPC

UpPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

9.1

9.2

TAULA D' EVIDENCIES

Evidéncia

Portal FUTUR UPC Apartat Escola de
Camins. Contiene informacion de las
actividades del profesorado (portal)

Detalle de la activitat investigadora del
PDI de la Escola de Camins (2011/2013)
(documento excel)

Informe sobre la distribucion trabajos
final de carrera segun departamento,
grupos de investigacion y areas
tematicas (documento)

Informe distribucién de tesis doctorales
por programas, departamentos y grupos
(documento)

Ejemplos asignaturas con contenidos
avanzados vinculados a resultados de la
investigacion (documento)

Relacion de PDI implicado en proyectos
de investigacién competitivos y no
competitivos (archivo excel)

Ficha indicadores de las titulaciones:
Internacionalitzacion (document)

Experiencia profesional del PDI de la
Escola de Camins (documento excel)

Actividad investigadora del PDI de la
Escola de Camins (2011/2013)
(documento excel)

Ficha de indicadores del PDI de la
Escola de Camins (documento excel)

Internacionalizacién Escola de Camins
(documentos)

Pressupost UPC 2014

Informe sobre los "stakeholders"

Font

UpPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enlla¢ web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



Apartat

9.3

9.4

9.5

9.6

TAULA D' EVIDENCIES
Evidéncia

Convenio (anual) Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos
(documento)

Programa Camins per I'Empresa
(documento divulgativo)

Informe sobre los recursos financieros de
la Escola de Camins (documento)

Presupuesto 2013 de la Escola de
Camins (documento)

Font

UPC

UPC

UPC

UPC

Localitzaci6

Enllag web

Enllag web

Enllag web

Enllag web



